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Prefacio

Informacién sobre la documentacién en SIMODRIVE

La presente publicacion forma parte de la documentacién técnica para el cliente
desarrollada para SIMODRIVE. Todas las publicaciones estan disponibles por se-
parado. El indice global de documentacién con todos los impresos publicitarios,
catalogos, vistas generales, descripciones abreviadas, instrucciones de servicio y
descripciones técnicas con referencia, direccion para el pedido y precio se obtie-
nen a través de la oficina Siemens correspondiente.

Por razones de claridad expositiva, esta publicacion no detalla toda la informacion
relativa a las variantes completas del producto descrito ni tampoco puede conside-
rar todos los casos imaginables de instalacion, de explotacion ni de mantenimien-

to.

Ademas, hacemos constar que el contenido de esta publicacion no forma parte de
un acuerdo, una promesa o una relacion juridica anterior o existente ni puede su-
poner su modificacion. El contrato de venta es el Gnico documento que especifica
las obligaciones de Siemens y, ademas, es el Gnico que incluye la reglamentacion
vélida sobre garantia. La presente publicacion ni amplia ni limita las estipulaciones
de garantia fijadas contractualmente.

Estructura de la documentacién para motores 1FK y 1FT

Pueden solicitarse las instrucciones para proyecto completas para motores 1FK y

1FT en papel.
Tabla Prefacio-1 Instrucciones para proyecto con parte general y los motores 1FKy 1FT
Titulo Referencia (MLFB) Idioma
Servomotores trifasicos 1FKy 1FT 6SN1197-0AC20-0APO aleméan
Servomotores trifasicos 1IFKy 1FT 6SN1197-0AC20-0BPO inglés

La parte general y las distintas series de motores también pueden obtenerse por
separado.

Tabla Prefacio-2 Instrucciones para proyecto, partes individuales

Titulo Referencia (MLFB) Idioma
Servomotores trifasicos, parte general 6SN1197-0AD07-0APO aleméan
Servomotores trifasicos, motores 1FK7 6SN1197-0AD06-0AP0O aleman
Servomotores trifasicos, motores 1FK6 6SN1197-0AD05-0AP0O aleman
Servomotores trifasicos, motores 1FT6 6SN1197-0AD02-0AP0O aleman
Servomotores trifasicos, motores 1FT5 6SN1197-0AD01-0APO aleman

© Siemens AG 2003 All rights reserved
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Hotline

En caso de consultas, sirvase utilizar la siguiente hotline:

A&D Technical Support Tel.: +49 (180) 5050-222
Fax: +49 (180) 5050-223
email: adsupport@siemens.com

En caso de consultas con respecto a la documentacion (sugerencias, correccio-
nes), sirvase enviar un fax a la siguiente direccion de fax:
+49 (9131) 98-2176

Formulario de fax: ver hoja de respuesta al final de la publicacion

Definicién del personal cualificado

Vi

Para los efectos de este impreso y de las indicaciones de advertencia en el pro-
ducto, se denomina personal cualificado a aquellas personas que conocen la insta-
lacién, el montaje, la puesta en servicio y la operacion del producto y que poseen
la cualificacion necesaria para su trabajo, como, por ejemplo:

e Formacion profesional, instruccion o autorizacion para conmutar circuitos
eléctricos y equipos de manera conforme con las normativas de seguridad.

e Formacion profesional o instruccion para cuidar y utilizar los dispositivos de
seguridad adecuados, de manera conforme con las normativas de seguridad.

e Instruccion sobre primeros auxilios.

© Siemens AG 2003 All rights reserved
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Explicacion de simbolos

En esta publicacién se utiliza el siguiente concepto de peligro y advertencia:

it Peligro
Este simbolo indica que, si no se respetan las medidas de seguridad
correspondientes, se producira la muerte, lesiones corporales graves o dafios
materiales importantes.

ij Advertencia
Este simbolo indica que, si no se respetan las medidas de seguridad
correspondientes, se puede producir la muerte, lesiones corporales graves o
dafios materiales importantes.

ii Precaucion
Este simbolo indica que, si no se respetan las medidas de seguridad
correspondientes, se pueden producir lesiones corporales menores o dafos
materiales.

Precaucion

Esta advertencia (sin triangulo de aviso) significa que se pueden producir dafios
materiales si no se toman las correspondientes medidas de precaucion.

Atencion

Esta advertencia significa que se puede producir un suceso o estado no
deseado si no se observan las correspondientes indicaciones.

Nota

En el sentido de esta publicacion, la observacion del texto de la nota representa
una posible ventaja.

© Siemens AG 2003 All rights reserved .
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Indicaciones de peligro y advertencias

Peligro
A * No se admite efectuar la puesta en marcha antes de asegurarse de que la
magquina en la que se van a montar los componentes aqui descritos cumpla las
especificaciones de la directiva 98/37/CEE.

e La puesta en marcha de los equipos SIMODRIVE y los motores trifasicos debe
ser ejecutada Unicamente por personal que disponga de la correspondiente
cualificacion.

e Este personal debe tener en cuenta la documentacion técnica para el cliente
perteneciente al producto y conocer y observar las indicaciones de peligro y
advertencias establecidas.

e Al operar con equipos eléctricos y motores es inevitable que los circuitos
eléctricos estén bajo tensiones peligrosas.

¢ En el funcionamiento de la instalacion se pueden producir movimientos
peligrosos de ejes.

e Todos los trabajos en la instalacion eléctrica se tienen que ejecutar en estado
sin tension.

e Los equipos SIMODRIVE estan previstos para el funcionamiento en redes de
alimentacion de energia con puesta a tierra de baja impedancia (redes TN).

Advertencia
A ¢ El funcionamiento correcto y seguro de estos equipos y motores presupone el
transporte, el almacenamiento, la instalaciéon y el montaje correctos, asi como
un manejo y mantenimiento cuidadoso.

e Para la ejecucion de variantes especiales de los equipos y motores rigen
adicionalmente las indicaciones hechas en los catalogos y en las ofertas.

¢ Adicionalmente a las indicaciones de peligro y advertencias contenidas en la
Documentacion técnica para el cliente se tienen que considerar las
disposiciones y los requisitos nacionales, locales y especificos de la
instalacion.

Precaucion
e La superficie de los motores puede alcanzar temperaturas de mas de +80 ° C.

e Por esta razoén, los elementos sensibles al calor, p. €j., cables o0 componentes
electrénicos, no deben estar aplicados o fijados al motor.

* En el montaje hay que cuidar que los conductores y cables:
- No sufran dafios
- No estén sometidos a traccion
- No puedan engancharse en partes giratorias.

© Siemens AG 2003 All rights reserved
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Precaucion

e Los equipos SIMODRIVE con motores trifasicos se someten, en el marco de
las pruebas de rutina, a un ensayo dieléctrico segiin EN 50178. Durante el
ensayo dieléctrico del equipamiento eléctrico de maquinaria industrial segin
EN 602041, apartado 19.4, se tienen que desembornar/quitar todas las
conexiones de los equipos SIMODRIVE para evitar que sufran dafios.

* | os motores se tienen que conectar conforme al esquema de conexiones
adjunto. La conexion directa de los motores a la red trifasica no se permite y
causa la destruccion de los motores.

Notas

e Los equipos SIMODRIVE con motores trifasicos cumplen, en su estado de
funcionamiento y en locales de explotacion secos, la Directiva de Baja tension
73/23/CEE.

¢ Los equipos SIMODRIVE con motores trifasicos cumplen, en las
configuraciones indicadas en la correspondiente declaracion de conformidad
CE, la Directiva de CEM 89/336/CEE.

© Siemens AG 2003 All rights reserved .
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Normas de manejo de componentes sensibles a descargas electrostaticas (ESD)

/N

Precaucion

Los ESD son componentes, circuitos integrados o médulos susceptibles de ser
dafiados por campos o descargas electrostéticas.

Normas de manejo para ESD:

iAl manipular médulos o componentes electrénicos es preciso lograr un buen
contacto a tierra de la persona, del puesto de trabajo y de los embalajes!

Los componentes electrénicos sélo deben ser tocados por personas en areas
antiestaticas con suelos conductivos si:

- La persona estd puesta a tierra a través de una pulsera antiestatica

- Dichas personas llevan calzado antiestético o bandas de puesta a tierra
antiestética para el calzado.

Los médulos electrénicos s6lo se deberian tocar si es inevitable.

Los mddulos electrénicos no deben entrar en contacto con plasticos y

elementos de ropa con contenido de material sintético.

Los modulos electronicos so6lo se deben depositar en superficies conductivas
(mesa con placa de apoyo antiestaticas, espuma conductiva antiestética,
bolsas de embalaje antiestaticas, contenedores de transporte antiestatico).

Los modulos electronicos no se deben acercar a pantallas, monitores o
televisores. Distancia frente a la pantalla > 10 cm.
Solo se permite efectuar mediciones en mddulos electrénicos:

- Si el instrumento de medicion esta puesto a tierra (p. €j., a través de un
conductor de proteccion).

- Antes de la medicion con un instrumento provisto de aislamiento galvanico
ya que la cabeza de medicion se descarga brevemente (p. €j., tocando una
carcasa de control metélica desnuda).

© Siemens AG 2003 All rights reserved
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Descripcion del motor 1

1.1 Caracteristicas y datos técnicos

Campo de aplicacién

La serie 1FT5 se ha desarrollado para utilizar en maquinas herramienta de distin-
tas caracteristicas.

En combinacion con el sistema de regulacion SIMODRIVE 611 analégico, estos
motores resultan excelentes, entre otras cosas, para:

e accionamientos de avance de tornos y fresadoras;
e centros de mecanizado;

e rectificadoras y maquinas especiales;

e robots y manipuladores;

¢ labrado de maderas.

La serie 1FT5 puede acoplarse directamente en husillos de avance y en reducto-
res con ruedas o correas dentadas.

Propiedades

En funcién de la altura de eje, la serie 1FT5 tiene pares a rotor parado de 0,9 a
185 Nm con velocidades asignadas de 1.200 a 6.000 r/min. Existe una elevada
capacidad de sobrecarga en toda la gama de velocidades.

Normas, especificaciones

Las normas y especificaciones correspondientes se adjuntan directamente a los
requisitos funcionales.

© Siemens AG 2003 All rights reserved
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05.03

1.2 Referencia de pedido

1.2 Referencia de pedido

Estructura de la referencia de pedido

1.2.1

1FT5/1-14

La referencia de pedido consta de una combinacion de cifras y letras. Se divide en
cuatro bloques conectados mediante guiones.

El primer blogue contiene siete digitos e identifica el tipo de maquina. En el segun-
do blogque se codifican otras caracteristicas de ejecucion. Los bloques tercero y
cuarto estan previstos para datos adicionales.

Referencia de pedido para ejecuciones estandar

HEEIEE

1] Lol L Lale) -] (2]

Maquina eléctrica
Maquina sincrona

Servomotor trifasico

Serie

Tamafio constructivo

Longitud constructiva

Caracterizacion ejecucion estandar

Clase de refrigeracion
A = Refrigeracion natural
S = Ventilacién forzada independiente

Velocidad asignada

A =1.200 r/min
C =2.000 r/min
F =3.000 r/min
G =4.000 r/min
K = 6.000 r/min

Tensién del circuito intermedio

7 =600V

Forma constructiva
1=IMB5 (IM V1, IMV3)

Forma de conexién

Conector de potencia + angulo para conector de sefiales

Datos adicionales con claves

© Siemens AG 2003 All rights reserved
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05.03 Descripcién del motor

1.2 Referencia de pedido

Datos adicionales para ejecuciones estandar y opciones

Datos en texto explicito Clave
Grado de proteccion
IP 67 (salvo para motores con ventilacién independiente) 7) K93
IP 68 (salvo para motores con ventilacién independiente) 7) M24
Segunda placa de caracteristicas (estandar en ejecuciones bésicas) K31
Direccién de salida de los conectores 1) Entrada de cable LA K83 4 N1
Entrada de cable LCA K84 47

girado 180° (respecto estandar) K8s 7
Retén radial en el eje segun DIN 3760 K18
Extremo de eje: eje liso K42
Nivel de vibraciones(ISO 2373) K01
Nivel R (reducido) 600 a 1.800 r/min =0,71 mm/s

>1.800 a 3.600 r/min =1,12 mm/s
Precision de eje y brida tolerancia R segun DIN 42955 K04
Motor con captador acoplado 9
5.000 impulsos/vuelta 7) H28
2500 impulsos/vuelta 7) H27
2000 impulsos/vuelta 7) H26
1000 impulsos/vuelta 7) H22
Motor preparado para el montaje de un captador (incremental o absoluto) con G51

brida Sincro 2 7 11)

Motor con captador ROD 320 integrado 3) 6)

5.000 impulsos/vuelta 7) HO4
2500 impulsos/vuelta 7) G44
2000 impulsos/vuelta 7) G42
1250 impulsos/vuelta 7) HO1
Freno de mantenimiento integrado 8) G45
Motor con reductor planetario adosado 10) 11) voo
Freno de trabajo adosado 4) 11) C00

Juego de piezas para preparar motor para montaje posterior de captador (G51) | EWN:

con indicaciones de montaje 5) 519.4033804: 1FT5034 a 1FT5036
519.4033803: 1FT5042 a 1FT5046
519.4033801: 1FT5062 a 1FT5066
519.4033802: 1FT5072 a 1FT5108

1) Ejecucién normal segun planos acotados

2) En motores 1FT5030, 1FT5040 captador absoluto adosado sélo bajo consulta; no posible en motores con
ventilacion independiente.

3) No posible en motores 1FT5030, 1FT5040; no posible para motores con ventilacion independiente.
4)  No posible en motores 1FT5030, 1FT5040 y 1FT506LC.
5) Suministrables s6lo desde almacén hasta 2 unidades por ejecucién de motor.

6) Frecuencia limite: 300 kHz. Los motores deben usarse s6lo para una sobretemperatura de devanado de AT =60 K.
No combinable con direccién de salida de conectores axial LCA.

7) Estas opciones se excluyen mutuamente.

8) En motores con freno, en servicio no se permiten fuerzas axiales.

9) Captador con salida de cables axial.

10) Para el conjunto motor y reductor se garantiza Unicamente un grado de vibracion N.
11) No posible en motores en forma constructiva compacta.

© Siemens AG 2003 All rights reserved
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Descripcién del motor 05.03

1.2 Referencia de pedido

1.2.2 Referencia de pedido de ejecuciones basicas

el sl afal e af ol ] ] ]

Maquina eléctrica

Maquina sincrona |

Servomotor trifasico

Serie

Tamafio constructivo

Longitud constructiva

Caracterizacion de ejecucion béasica

Velocidad asignada
A =1.200 r/min
C =2.000 r/min
F =3.000 r/min
G =4.000 r/min
K = 6.000 r/min

Direccion de salida de conectores
1 = Transversal a la derecha

2 = Transversal a la izquierda }
3 = Axial LCA

4 = Axial LA

no en alturas de eje 36, 48, 63

Sistema captador: Tacodinamo y captador de pos. del rotor integrados
Preparado adicionalm. para montaje de captador 2)
Adicionalmente captador ROD 320 integrado 1)
(s6lo alturas de eje 63, 73 y 100; 2.500 incr./vuelta)

mm>

Eje con chavetero y chaveta; sin freno de mantenimiento
Eje con chavetero y chaveta; con freno de mantenimiento
Eje liso; sin freno de mantenimiento
Eje liso; con freno de mantenimiento

IOm>

© Siemens AG 2003 All rights reserved
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05.03 Descripcién del motor

1.2 Referencia de pedido

Ejemplo de pedido

Para el pedido de un servomotor trifdsico 1FT5, en caso de desearse una o varias
opciones, hay que afiadir la letra "-Z" tras la referencia de pedido y, a continua-
cion, las claves de las opciones. En ejecuciones basicas debe completarse ade-
cuadamente el Ultimo bloque del pedido.

Se desea:
Servomotor trifasico

¢ Para la conexién a convertidor SIMODRIVE 611 con tension del circuito inter-
medio de 600 V CC.

¢ Velocidad asignada 3.000 r/min
e Par arotor parado 33 Nm con AT =100 K
e Forma constructiva: IM B5 (IM V1, IM V3)

e Forma de conexién: conector de potencia para motor/freno y conector de sefia-
les para sistema captador

e Con freno de mantenimiento integrado
e Con captador ROD 426 (1.000 imp./vuelta) adosado
Hay que pedir: Referencia:

Servomotor trifasico 1FT5 1FT5102-0AF71-1-Z
ny = 3.000 r/min,
Mo =33 Nm con AT =100 K

Ejecucion especial: Claves
¢ Freno de mantenimiento integrado G45
e Captador ROD 426 adosado H22

Referencia ejecucién basica: 1FT5102-1AF71-1EBO
(es el mismo motor, pero preparado para montaje
de captador)

© Siemens AG 2003 All rights reserved
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Descripcién del motor 05.03

1.3 Ejecucion técnica, motor 1FT5

1.3 Ejecucion técnica, motor 1FT5

Tabla 1-1 Caracteristicas de ejecucién del 1FT5 estandar
Caracteristica técnica Ejecucién
Tipo de maquina Motor sincrono excitado por imanes permanentes; servomotor
trifasico
Forma constructiva IM B5 (IM V1, IM V3); opcional, ver tabla 1-2

(seguin EN 60034-7; IEC 60034-7)

Grado de proteccion IP 64; opcional, ver tabla 1-2
(segln EN 60034-5; |IEC 60034-5)

Refrigeracion Refrigeracion natural; opcional, ver tabla 1-2
(segun EN 60034-6; IEC 60034-6)

Proteccién térmica del motor Termistor PTC en el devanado del estator
(segun IEC y EN 60034-11)

Extremo de eje Cilindrico; con chavetero y chaveta; clase de tolerancia k6;

(segun DIN 7483; IEC 60072-1) opcional, ver tabla 1-2

Placa de caracteristicas En ejecuciones de nuicleo se adjunta una segunda placa de
caracteristicas

Concentricidad, coaxialidad y Tolerancia N (normal); opcional, ver tabla 1-2

planitud

(seguin DIN 42955; IEC 60072-1)

Nivel de vibraciones Nivel N (normal); opcional, ver tabla 1-2
(segun EN 60034-14;
IEC 60034-14)

Equilibrado (segun IEC y Equilibrado con chaveta completa
EN 60034-14)
Cojinetes Rodamiento de bolas rigido con lubricacion de grasa

(engrasados de por vida)
Vida util del cojinete > 20.000 h
Cojinete rigido en el lado LA

Aislamiento del devanado del estator | Clase de temperatura F para una sobretemperatura del
(segun EN 60034-1; IEC 60034-1) |devanado de AT = 100 K con una temperatura ambiente de
40 °C.

Con temperaturas ambiente > 40 °C debe configurarse con
reduccién de potencia (ver la documentacion "Parte general”).

Altitud < 1.000 m sobre nivel del mar; de lo contrario, reduccién de
(segun IEC y EN 60034-1) potencia (VDE0530)

2.000 m factor 0,94

2.500 m factor 0,9

(ver documentacion "Parte general”)

Material magnético Tierras raras

Conexion eléctrica Conector para potencia y sefiales del captador
¢ Direccién de salida de conector seleccionable

Sistema captador Tacodinamo analégica integrada

e Captacion de la velocidad de giro

Detector magnético de posicion del motor o sensores Hall
e Captacion de la posicion del rotor
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1.3 Ejecucion técnica, motor 1FT5
Opciones
Tabla 1-2 Opciones

Caracteristica técnica

Ejecucién

Grado de proteccion
(segun EN 60034-5; IEC 60034-5)

IP 67, IP 68 (sélo refrigeracion natural)

Refrigeracion

Ventilacion independiente

Extremo de eje
(segun DIN 748-3; IEC 60072-1)

Cilindrico, sin chavetero (DIN 6885); clase de tolerancia k6

(segun EN 60034-14;
IEC 60034-14)

Concentricidad, coaxialidad y Tolerancia R
planitud

(DIN 42955; IEC 60072-1)

Nivel de vibraciones Grado R

Componentes
adosable/incorporables

Freno de mantenimiento, circuito normalmente cerrado;
tensiéon de conexion 24 V +10% (segun DIN 0580 7/79)
Freno de trabajo (alturas eje 71, 100 y 132)

Captador integrado (alturas eje 63 a 132)

Captador adosado
Preparado para adosar el captador
Reductor planetario adosado

© Siemens AG 2003 All rights reserved
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1.3 Ejecucion técnica, motor 1FT5

Datos técnicos

Las ejecuciones basicas o preferentes se indican en color gris. En la tabla se indi-
can los valores para 100 K.

Tabla 1-3 Datos técnicos de los motores 1FT5 en ejecucion estandar
ny Mo Mn Tipo de motor | Corrien- | Intensidad Pcalc Tamafio | Seccion | Tipo del cable 4)

[r/min] te motor | asig. con- [kw] del co- 1

[Nm] [Nm] 1FT5- o [A] vertidor nector [mm?2] 6FX0002-
[A]

1200 33 31 102-0AA71 12,5 12,5 3,9 2 4x2,5 50A02-1000
45 40 104-0AA71 17 25 5,0 2 4x2,5 50A02-1000
55 47 106-0AA71 20,5 25 5,9 2 4x2,5 50A02-1000
68 55 108-0AA71 25,5 3) 25 6,9 2 4x2,5 50A02-1000
75 55 132-0AA71 28 40 6,9 2 ax4 50A12-1000
90 65 134-0AA71 33,5 40 8,2 2 ax4 50A12-1000
105 82 136-0AA71 39 40 10,3 2 4x6 50A22-1000
130 100 138-0AA71 48,5 80 12,6 3 4x16 50A23-1000
95 85 132-0SA71 35 40 10,7 2 4x6 50A22-1000
120 115 134-0SA71 45 80 14,5 2 4x10 50A32-1000
145 135 136-0SA71 54 80 17,0 3 4x16 50A23-1000
185 170 138-0SA71 69 80 21,4 3 4x16 50A23-1000
2000 2,6 2,4 062-0AC71 1,6 4 0,5 1 4x1,5 50A01-1000
55 4,7 064-0AC71 3,3 4 1,0 1 4x1,5 50A01-1000
8 6,7 066-00AC71 49 7,5 14 1 4x1,5 50A01-1000
12 9,5 072-0AC71 7,3 7,5 2,0 1 4x1,5 50A01-1000
18 14 074-0AC71 11 12,5 2,9 1 4x1,5 50A01-1000
22 18,5 |[076-0AC71 13,5 25 3,9 1 4x1,5 50A01-1000
33 29 102-0AC71 20,5 25 6,1 2 4x2,5 50A02-1000
45 35 104-0AC71 27,5 40 7,3 2 ax4 50A12-1000
55 39 106-0AC71 33 40 8,2 2 ax4 50A12-1000
68 42,5 | 108-CIAC71 40 40 8,9 2 4x6 50A22-1000
75 45 132-0AC71 44 80 9,4 3 4x10 50A13-1000
90 50 134-0AC71 56 80 10,5 3 4x16 50A23-1000
105 60 136-0AC71 59 80 12,6 3 4x16 50A23-1000
95 80 132-0SC71 56 80 16,8 3 4x16 50A23-1000
120 110 134-0SC71 75 80 23,0 3 4x16 50A23-1000
145 130 136-0SC71 81 3) 80 27,2 3 4x25 50A33-1000
3000 1 1 042-0AF71 11 4 0,3 1 4x1,5 50A01-1000
2 19 044-0AF71 2,1 4 0,6 1 4x1,5 50A01-1000
3,7 3,4 046-00AF71 3,9 4 11 1 4x1,5 50A01-1000
2,6 2,3 062-0AF71 2,4 4 0,7 1 4x1,5 50A01-1000
55 4,3 064-0AF71 5,0 7,5 14 1 4x1,5 50A01-1000
8 6,1 066-00AF71 7,3 7,5 19 1 4x1,5 50A01-1000
12 8,5 072-0AF71 11 12,5 2,7 1 4x1,5 50A01-1000
18 12,5 |[074-0AF71 17 25 3,9 1 4x1,5 50A01-1000
22 16,5 |[076-0AF71 20 25 5,2 2 4x2,5 50A02-1000
33 25 102-0AF71 31 40 7,9 2 ax4 50A12-1000
45 29 104-0AF71 41,5 3) 40 9,1 2 4x6 50A22-1000
55 28 106-0AF71 52 80 8,8 3 4x16 50A23-1000
68 20 108-0AF71 62,5 80 6,3 3 4x16 50A23-1000
75 30 132-0AF71 59 80 23,6 3 4x16 50A23-1000
40 36 102-0SF71 37 40 11,3 2 4x6 50A22-1000
58 45 104-0SF71 53 80 14,3 3 4x16 50A23-1000
70 58 106-0SF71 66 80 18,2 3 4x16 50A23-1000
95 75 132-0SF71 75 80 29,8 3 4x16 50A23-1000
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05.03 Descripcién del motor
1.3 Ejecucion técnica, motor 1FT5
Tabla 1-3 Datos técnicos de los motores 1FT5 en ejecucion estandar, continuacion
ny Mo Mn Tipo de motor | Corrien- | Intensidad | Pcglc Tamafio Seccion | Tipo del cable 4)
[r/min] te motor | asig. con- [kw] del co- 1
[Nm] [Nm] 1FT5- o [A] vertidor nector [mm?2] 6FX0002-
[A]
4000 2,6 2,2 062-0AG71 3,2 4 0,9 1 4x1,5 50A01-1000
5,5 3,8 064-0AG71 6,7 7,5 1,6 1 4x1,5 50A01-1000
8 5,5 066-CAG71 9,6 12,5 2,3 1 4x1,5 50A01-1000
12 7,5 072-0AG71 14,4 25 31 1 4x1,5 50A01-1000
18 11 074-0AG71 21,5 25 4,6 2 4x2,5 50A11-1000
22 13 076-0AG71 26,0 3) 25 54 2 4x4 50A12-1000
33 10 102-0AG71 38,5 40 4,2 2 4x6 50A22-1000
20,5 17 074-0SG71 24,5 25 7,1 2 4x2,5 50A11-1000
26 21 076-0SG71 31,0 40 8,8 2 4x4 50A12-1000
40 32 102-0SG71 46,5 40 13,4 3 4x16 50A23-1000
6000 0,9 0,76 034-0AK71 1,6 4 0,5 1 4x1,5 50A01-1000
1,3 1,0 036-CAK71 2,3 4 0,6 1 4x1,5 50A01-1000
1,0 0,9 042-0AK71 1,7 4 0,56 1 4x1,5 50A01-1000
2,0 1,65 044-0AK71 34 4 1,0 1 4x1,5 50A01-1000
3,7 2,7 046-CAK71 6,3 7,5 1,7 1 4x1,5 50A01-1000
2,6 2,1 062-0AK71 4,6 7,5 1,3 1 4x1,5 50A01-1000
55 3,0 064-0AK71 9,8 12,5 1,9 1 4x1,5 50A01-1000
8, 4,2 066-0AK71 14,5 25 2,6 1 4x1,5 50A01-1000
12 5,0 072-0AK71 21,0 25 31 2 4x2,5 50A11-1000
18 7,0 074-0AK71 32,0 40 4.4 2 4x4 50A12-1000
22 4,0 076-0AK71 39,0 40 2,5 2 4x6 50A22-1000
20,5 12 074-0SK71 36,0 40 7,5 2 4x6 50A22-1000
26 15 076-0SK71 46,0 3) 40 9,4 3 4x16 50A23-1000
T |
. . sin cable de freno:  sin pantalla comin A
1 Ejec. basica con pantallacomin  C
0 Noejec. basica .o caple de freno: sin pantallacomtn B
con pantalla coman D
Célculo de potencia Longitudes 2 5m AF
cale 9550 i
n [r/min] 18m BJ
25m CF

1
2)

3
4)

Los cables no se suministran con los motores y deben pedirse por separado.

Dimensionado para lpef = lo[100 k] X\/ 2/3 ; temperatura ambiente 40 °C; cable con aislamiento de PVC; conexién del

freno 2x1 mm?2.

Los cables pueden suministrarse en cualquier longitud en metros exactos; para clave de longitudes, ver
documentacion "Parte general”.

Con el médulo de potencia indicado, el motor no puede utilizarse totalmente segun temperatura del devanado 100 K.
6FX8-002 = MOTION-CONNECT 800
6FX5-002 = MOTION-CONNECT 500
Datos técnicos, ver el catdlogo NC Z
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05.03

1.3 Ejecucion técnica, motor 1FT5

Tabla 1-4 Datos técnicos de los motores 1FT5 en forma constructiva compacta
ny Mo Mn Tipo de motor | Corrien- | Intensidad | Pcalc | Tamafio | Seccién | Tipo del cable 4
[r/min] te motor | asig. con- del co- 1
[Nm] | [Nm] 1FT5- lo [A] vertidor [kwW] nector [mm2] 6FX0002-
[A]
2000 3,5 31 070-0AC71 31 4 0,65 1 4x1,5 | 50A01-1000
55 5 071-0AC71 5,2 4 1,0 1 4x1,5 | 50A01-1000
9, 8 073-0AC71 8,2 75 1,7 1 4x1,5 | 50A01-1000
13 12 100-0AC71 12,0 12,5 2,5 2 4x2,5 | 50A02-1000
19 17 101-0AC71 18,0 12,5 3,6 2 4x2,5 | 50A02-1000
25 22,5 | 103-0AC71 23,0 25 4,7 2 4x2,5 | 50A02-1000
3000 3,5 3,0 070-0AF71 31 4 0,94 1 4x1,5 | 50A01-1000
55 4,8 071-0AF71 5,2 75 15 1 4x1,5 | 50A01-1000
9 7,2 073-0AF71 8,2 12,5 2,3 1 4x1,5 | 50A01-1000
13 11 100-0AF71 12,0 12,5 3,5 2 4x2,5 | 50A02-1000
19 15 101-0AF71 18,0 25 4,7 2 4x2,5 | 50A02-1000
25 20 103-0AF71 23,0 25 6,3 2 4x2,5 | 50A02-1000
I
sin cable de freno: sin pantalla comun A
con pantalla comdn C
con cable de freno: sin pantalla comin B
con pantalla coman D
Célculo de potencia )
Longitudes 2) 5m AF
P [KW] = Mn X N M[Nm] (ejemplos) 10m BA
cale 9550 n [r/min] 15m BF
18m BJ
25m CF

Los cables no se suministran con los motores y deben pedirse por separado.

1) Dimensionado para lgef = loj100 k] X\/ 2/3 ; temperatura ambiente 40 °C; cable con aislamiento de PVC; conexién del

freno 2x1 mm?2.

2) Los cables pueden suministrarse en cualquier longitud en metros exactos; para clave de longitudes, ver
documentacion "Parte general”.

3) Con el médulo de potencia indicado, el motor no puede utilizarse totalmente segun temperatura del devanado 100 K.

4) 6FX8-002 = MOTION-CONNECT 800
6FX5-002 = MOTION-CONNECT 500
Datos técnicos, ver el catdlogo NC Z

1FT5/1-22
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Descripcién del motor

1.4 Funciones y ampliaciones

1.4 Funciones y ampliaciones

Frenado por cortocircuitado del inducido
Definicién, ver documentacién "Parte general”.

Resistencias de frenado

Con un dimensionamiento correcto se logra un tiempo de frenado 6ptimo. En las
tablas se indican también los pares de frenado resultantes. Los datos son validos
para operaciones de frenado a partir de la velocidad asignada. Si se frena desde
otra velocidad, el tiempo de frenado no puede disminuirse proporcionalmente. Sin
embargo, no pueden darse tiempos de frenado superiores.

La potencia de las resistencias debe ser adecuada a la correspondiente capacidad

de carga I, ver documentacion "Parte general”.

Tabla 1-5 Frenado reostéatico o por resistencia para motores 1FT5 de alturas de eje 36
y 48
Tipo de motor Resistencia | Par de frenado Par de Intensidad
de freno medio frenado méx. | de frenado
externa Mgr ef Mér max eficaz
Ropt [(Nm] [(Nm] lfr ef
(] [A]
1FT5034-0AK71 - 15 1,9 4,1
4,7 15 3,9
1FT5036-0AK71 - 2,3 3,0 6,6
4,7 2,4 6,2
1FT5042-0AF71 - 1,8 2,3 2,7
1FT5042-0AK71 - 1,7 2,3 4,8
7,8 1,8 4,5
1FT5044-0AF71 - 3,6 4,5 6,0
2,8 3,7 5,8
1FT5044-0AK71 - 2,9 4,5 10,0
5,9 3,6 9,2
1FT5046-0AF71 - 6,9 9,4 12,8
2,7 7,6 11,9
1FT5046-0AK71 - 49 9,1 20,6
3,4 7,2 18,6
© Siemens AG 2003 All rights reserved
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1.4 Funciones y ampliaciones

Tabla 1-6 Frenado reostético o por resistencia para motores 1FT5 de altura de eje 63
Tipo de motor Resistencia | Par de frenado Par de Intensidad
de freno medio frenado méx. | de frenado
externa My ef Mtr max eficaz
Ropt [Nm] [Nm] lfr ef
(] [A]
1FT5062-0AC71 - 25 34 2,9
1FT5062-0AF71 - 2,8 35 4,1
1FT5062-0AG71 - 1,9 3,4 6,0
10,0 2,8 5,4
1FT5062-0AK71 - 1,6 35 9,1
6,8 2,8 8,1
1FT5064-0AC71 - 49 7,5 6,4
1FT5064-0AF71 - 4,1 7,5 9,7
1FT5064-0AG71 - 35 7,6 13,3
4,7 6,1 11,9
1FT5064-0AK71 - 2,8 7,6 19,6
3,9 6,1 17,6
1FT5066-0AC71 - 7,0 11,5 9,8
5,6 9,2 8,9
1FT5066-0AF71 - 54 11,3 14,6
3,9 8,9 13,1
1FT5066-0AG71 - 49 11,5 20,1
3,3 9,2 18,0
1FT5066-0AK71 - 3,7 11,2 28,8
2,7 9,0 25,8
Tabla 1-7 Frenado reostéatico o por resistencia para motores 1FT5 de altura de eje 71
Tipo de motor Resistencia | Par de frenado Par de Intensidad
de freno medio frenado méx. | de frenado
externa My ef Mtr max eficaz
Ropt [Nm] [Nm] lfr ef
(] [A]
1FT5072-0AC71 - 7,7 12,5 10,8
4,7 10,0 9,8
1FT5072-0AF71 - 6,5 12,5 16,5
3,9 10,1 14,7
1FT5072-0AG71 - 5,6 12,6 22,0
3,3 10,3 19,5
1FT5072-0AK71 - 4,0 12,4 30,5
2,7 9,8 27,0
1FT5074-0AC71 - 12,3 21,9 19,0
2,7 17,6 17,0
1FT5074-0AF71 - 10,0 22,0 29,5
2,2 18,0 26,5
1FT5074-0AG71 - 8,1 21,7 36,5
3,9 17,0 32,5
1FT5074-0AK71 - 7,0 22,2 59,0
2,2 18,0 52,5
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1.4 Funciones y ampliaciones

Tabla 1-7 Frenado reostéatico o por resistencia para motores 1FT5 de altura de eje 71
Tipo de motor Resistencia | Par de frenado Par de Intensidad
de freno medio frenado méx. | de frenado
externa Mgr ef Mér max eficaz
Ropt [(Nm] [(Nm] lfr ef
(] [A]
1FT5076-0AC71 - 16,8 314 27,5
2,2 25,5 245
1FT5076-0AF71 - 13,4 314 40,5
15 25,0 36,5
1FT5076-0AG71 - 11,5 31,6 54,5
1,2 25,5 48,5
1FT5076-0AK71 - 8,9 31,6 80,0
1,0 25,5 715
Tabla 1-8 Frenado reostéatico o por resistencia para motores 1FT5 de altura de eje 100
Tipo de motor Resistencia | Par de frenado Par de Intensidad
de freno medio frenado méx. | de frenado
externa Mgr ef Mér max eficaz
Ropt [(Nm] [(Nm] lfr ef
(] [A]
1FT5102-0AA71 - 34,0 56,5 29,5
1,8 45,5 26,5
1FT5102-0AC71 - 25,5 56,4 48,5
1,2 45,0 43,5
1FT5102-0AF71 - 20,5 56,6 75,5
0,82 45,5 67,5
1FT5102-0AG71 - 18,0 56,4 94,5
0,82 45,0 84,5
1FT5104-0AA71 - 49,0 82,0 44,0
1,2 67,5 39,5
1FT5104-0AC71 - 37,0 82,5 73,0
0,82 68,0 65,5
1FT5104-0AF71 - 27,5 815 105,0
0,68 66,0 94,0
1FT5106-0AA71 - 59,5 105,0 56,5
1,0 87,0 51,0
1FT5106-0AC71 - 43,0 104,0 89,0
0,68 84,0 80,0
1FT5106-0AF71 - 33,0 103,0 136,0
0,47 82,0 122,0
1FT5108-0AA71 - 73,0 126,0 71,0
0,82 102,0 64,5
1FT5108-0AC71 - 51,0 123,0 105,0
0,56 100,0 93,0
1FT5108-0AF71 - 43,0 125,0 167,0
0,39 101,0 149,0
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1.4 Funciones y ampliaciones

Tabla 1-9 Frenado reostéatico o por resistencia para motores 1FT5 de altura de
eje 132 1)

Tipo de motor Resistencia | Par de frenado Par de Intensidad
de freno medio frenado méx. | de frenado
externa My ef Mtr max eficaz

Ropt [(Nm] [(Nm] lfr ef

(] [A]

1FT5132-0AA71 - 61,5 123,0 65,0
1,0 98,5 58,0

1FT5132-0AC71 - 51,0 128,0 114,0
0,56 101,0 103,0

1FT5132-0AF71 - 35,5 124,0 140,0
0,56 100,0 125,0

1FT5134-0AA71 - 77,0 160,0 86,5
0,68 131,0 77,5

1FT5134-0AC71 - 54,5 156,0 137,0
0,47 124,0 123,0

1FT5136-0AA71 - 94,0 206,0 109,0
0,56 166,0 98,5

1FT5136-0AC71 - 68,0 204,0 163,0
0,47 164,0 146,0

1FT5138-0AA71 - 107,0 245,0 130,0
0,47 197,0 117,0

Tabla 1-10  Frenado reostatico o por resistencia para motores 1FT5 de alturas de eje
71y 100 (con ventilacion independiente)

Tipo de motor Resistencia | Par de frenado Par de Intensidad
de freno medio frenado méx. | de frenado
externa My ef Mtr max eficaz

Ropt [(Nm] [(Nm] lfr ef

(2] [A]

1FT5074-0SG71 - 8,1 21,7 36,5
3,9 17,0 32,5

1FT5074-0SK71 - 7,0 22,2 59,0
2,2 18,0 52,5

1FT5076-0SG71 - 11,5 31,6 54,5
1,2 25,5 48,5

1FT5076-0SK71 - 8,9 31,6 80,0
11 255 71,5

1FT5102-0SF71 - 20,5 56,6 75,5
0,82 45,5 67,5

1FT5102-0SG71 - 18,0 56,4 94,5
0,82 45,0 84,5

1FT5104-0SF71 - 27,5 81,5 105,0
0,68 66,0 94,0

1FT5106-0SF71 - 33,0 103,0 136,0
0,47 82,0 122,0

1) Utilizando el motor segin Mg (100 K), hay que conectar una resistencia de freno en serie para evitar una
desmagnetizacion parcial.
Si el motor se utiliza segin Mg (60 K), se puede prescindir de la resistencia de freno adicional.

© Siemens AG 2003 All rights reserved
1FT5/1-26 Servomotores trifasicos 1FT5 (PFT5) - Edicion 05.03



05.03

Descripcién del motor

Tabla 1-11

1.4 Funciones y ampliaciones

Resistencia de freno para motores 1FT5 de altura de eje 132 (con ventilacion
independiente)l)

Tipo de motor Resistencia | Par de frenado Par de Intensidad
de freno medio frenado méx. | de frenado
externa My ef Mtr max eficaz

Ropt [(Nm] [(Nm] lfr ef

(2] [A]

1FT5132-0SA71 - 61,5 123,0 65,0
1,0 98,5 58,0

1FT5132-0SC71 - 51,0 128,0 114,0
0,56 101,0 103,0

1FT5132-0SF71 - 35,5 124,0 140,0
0,56 100,0 125,0

1FT5134-0SA71 - 77,0 160,0 86,5
0,68 131,0 77,5

1FT5134-0SC71 - 54,5 156,0 137,0
0,47 124,0 123,0

1FT5136-0SA71 - 94,0 206,0 109,0
0,56 166,0 98,5

1FT5136-0SC71 - 68,0 204,0 163,0
0,47 164,0 146,0

1FT5138-0SA71 - 107,0 245,0 130,0
0,47 197,0 117,0

1) Utilizando el motor segin Mg (100 K), hay que conectar una resistencia de freno en serie para evitar una
desmagnetizacion parcial.
Si el motor se utiliza segin Mg (60 K), se puede prescindir de la resistencia de freno adicional.
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1.4 Funciones y ampliaciones

Tabla 1-12  Frenado reostatico o por resistencia para motores 1FT5 de alturas de eje
71y 100 (motores compactos)

Tipo de motor Resistencia | Par de frenado Par de Intensidad
de freno medio frenado méx. | de frenado
externa My ef Mtr max eficaz

Ropt [(Nm] [(Nm] lfr ef

(2] [A]

1FT5070-0AC71 - 2,8 3,7 3,0
1FT5070-0AF71 - 2,4 3,6 4,4
1FT5071-0AC71 - 4,3 6,3 55
1FT5071-0AF71 - 3,8 6,4 8,5
1FT5073-0AC71 - 7,2 11,3 9,7
4,7 91 8,8

1FT5073-0AF71 - 59 11,3 14,7
3,9 91 13,3

1FT5100-0AC71 - 10,0 18,1 15,8
3,3 14,5 14,3

1FT5100-0AF71 - 8,0 18,0 23,8
2,7 14,5 21,4

1FT5101-0AC71 - 15,0 29,0 26,0
2,2 24,0 23,5

1FT5101-0AF71 - 11,9 28,7 39,0
15 23,5 34,5

1FT5103-0AC71 - 21,0 42,4 38,0
15 34,0 34,0

1FT5103-0AF71 - 16,0 42,7 56,5
1,2 34,5 50,5
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1.5 Refrigeracion

1.5 Refrigeracion

Las distintas clases de refrigeracion (refrigeracion natural y ventilacion indepen-
diente) se describen en la documentacion "Parte general”.

Ventilacion independiente

Grado de proteccion: IP 54 (segun EN 60529). No se puede cumplir IP 67. El aire
caliente de salida no debe ser aspirado de nuevo.

El ventilador externo puede colocarse a posteriori, siempre y cuando se tengan en
cuenta las siguientes medidas. En motores con una altura de eje 100, solo debe
ser montado en un taller autorizado por Siemens.

Debido al incremento de los pares y, por ello, a las mayores intensidades, los mo-
tores estan equipados en parte con conectores de potencia mayores.

Las alturas de eje 71, 100 y 132 se diferencian en lo siguiente:
e Alturas de eje 100y 132: Direccion del aire de LA a LCA

Por medio de un ventilador radial adosado, el aire es aspirado desde el lado
LCA a través de las esquinas de la carcasa del perfil extruido.

Las medidas modificadas se tomaran de los planos acotados.

Sistema de conexién: en caja de bornes
Tension de conexion: 3AC 400/460 V, 50/60 Hz
Intensidad maxima: 0,4 A

Peso del modulo de ventilacion: aprox. 5,6 kg

L1 L2 L3
N D R
| Ul V2 w3
I I
:|W2| |u2||v2|:
| _ ]

Fig. 1-1 Conexién del ventilador (alturas de eje 100/132)

e Altura de eje 71: Direccion del aire desde LCA hacia LA

Una inversion de la direccion del aire reduce el par aproximadamente un
20 %.

Cambios mecéanicos de los motores frente a la refrigeracion natural:
- El conector de potencia esté colocado 12 mm mas alto.

- Desde el lado LCA se coloca un envolvente de chapa sobre la carcasa del
motor, en la cual se monta el ventilador axial. Por la escotadura del envol-
vente de chapa en la zona de los conectores, el motor se ventila sélo par-
cialmente con aire (ventilacion por tres lados).

- Las dimensiones del motor se deben tomar de los planos acotados.
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Descripcién del motor 05.03

1.5 Refrigeracion

Sistema de conexién: Conexion por conectoresl): 6FX2003-0CA10
Tension de conexion: 1CA 230/260 V, 50/60 Hz
Intensidad maxima: 0,3A

Peso del modulo de ventilacion: aprox. 4,8 kg

Asignacion de pines: Conexion del ventilador (altura de eje 71)
L1

N

Distancia minima entre componentes y abertura de salida de aire

Debe respetarse la distancia minima entre los componentes especificos del cliente
y la abertura de salida de aire:

Tabla 1-13  Distancia minima con componentes especificos del cliente

Altura de eje [mm)] Distancia minima [mm]
71 20
100 30
132 60

1) Conector de potencia tamafio 1
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05.03 Descripcién del motor

1.6 Conexiones eléctricas

1.6 Conexiones eléctricas

Los motores estan concebidos para un funcionamiento en un nivel de tension de
circuito intermedio de 600 V DC y la corriente tiene forma rectangular. Con el
SIMODRIVE 611 analdgico forman un accionamiento completo.

Con tensiones del circuito intermedio distintas a 600 V (max. 700 V), la curva limi-
te de tensioén se decala, tal y como se describe en la documentacion "Parte Gene-
ral”.

Nota

Al conectar el convertidor a una red, por ejemplo de 480 V, se presentan
tensiones del circuito intermedio > 600 V. En este caso existe la siguiente
limitacién: los motores con alturas de eje 36, 48, 63 y 71 s6lo pueden ser
utilizados hasta los valores limite de AT = 60 K.

ii Advertencia
Los motores no son adecuados para su alimentacion directa desde la red.
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1.6 Conexiones eléctricas

Asignacioén de pines en el conector de potenciay el conector de sefiales

na ne rj
uv w
S ) L
)
I I T 1T I I I
az  ne rs blve ve 1 1 1 blma bima bima ve am bl ma
J- —F v - #—3
o o o o o O O O O
9 10 1 2 3 8 11 12 7 6
Conector de sefiales Conector de potencia
- — — — -
I 3une6.9 |
___TJ
1Y 8
1 12
7
2
6
3 11
4 5
Fig. 1-2 Asignacion de pines en conectores: potencia, freno, tacodinamo, encoder y sensor de temperatura
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Descripcién del motor
1.7 Acoplamiento de transmision

05.03

1.7 Acoplamiento de transmisién

Para direccién de pedido, ver en el documento "Parte general” o visitar la web:
www.Ktr.com

Tabla 1-14  Correspondencia entre acoplamiento de transmision y motor

Altura de eje Rotex GS Par transmisible con
Tipo corona dentada 98 Sh-A-GS
Tkn [NmM] Tkmax [NM]
63 24/28 60 120
71 28/32 160 320
100 38/45 325 650

Dado el caso deberan aplicarse otras coronas dentadas (p. €j. con dureza Shore
80 Sh-A). La solucién 6ptima debera considerar también los érganos mecanicos

acoplados.

ii Advertencia
iEl par acelerador no debera superar al par de apriete del acoplamiento!

© Siemens AG 2003 All rights reserved

Servomotores trifasicos 1FT5 (PFT5) - Edicién 05.03 1FT5/1-33



Descripcion del motor 05.03

1.7 Acoplamiento de transmision

Notas
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Datos técnicos y caracteristicas 2

2.1 Diagramas velocidad-par

Nota
¢ Al hacer funcionar el convertidor en una red de 480 V, se presentan tensiones
del circuito intermedio > 600 V. Existen las siguientes limitaciones:

- Los motores con alturas de eje de 36, 48, 63 y 71 so6lo deben ser
utilizados con AT = 60 K.

- Los motores con alturas de eje de 100 y 132 pueden seguir utilizandose
con AT = 100 K.

e Para la descripcion del decalaje de las curvas limite de tension, ver la
documentacion "Parte general”.

¢ Las lineas limite S3 térmicas indicadas son relativas a AT = 100 K.

Nota

El momento de inercia del rotor indicado para los motores 1FT5 es sin la
tacodinamo.
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2.1 Diagramas velocidad-par

2.1.1 Motores estandar
Tabla 2-1 Motor estandar 1FT5034
1FT5034
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AK71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 6000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 0,76
Intensidad asignada In A 15
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 0,7
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 0,9
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 1,2
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 1,6
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 0,74
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 0,67
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 9000
Par méximo Mmax Nm 3,6
Intensidad maxima Imax A 6,5
Par limite Miim Nm 14
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A . 0,58
Constante de tensién ke V/1.000 min | 70
Resistencia de devanado Rfas ohmio 16,3
Inductancia Lp mH 21,8
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 1,3
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 6,5
Constante de tiempo térmica Tiérm min 40
Peso con freno m kg 2,6
Peso sin freno m kg 24
A
32 L. _ .
28 L .
24 1 .
M[Nm] w
20 L __ _ 1 _
16 L oo
. S3 -25%
12 Lo
T S3 -60%
08 ——
04 1 _ .
0 : -
: - n [r/min]
0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400
Fig. 2-1 Diagrama velocidad-par 1FT5034

1) Valida para 600 V de tension del circuito intermedio

1FT5/2-36
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2.1 Diagramas velocidad-par
Tabla 2-2 Motor estandar 1FT5036
1FT5036
Datos técnicos Simbolo Unidad |-E\AK71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 6000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 1,0
Intensidad asignada In A 2,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 1,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 1,3
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 1,7
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 2,3
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 1,03
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 0,96
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 9000
Par méximo Mmax Nm 5.2
Intensidad maxima Imax A 9,5
Par limite Miim Nm 25
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 0,58
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 70
Resistencia de devanado Rfas ohmio 8,6
Inductancia Lp mH 13,7
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 15
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 49
Constante de tiempo térmica Tiérm min 45
Peso con freno m kg 33
Peso sin freno m kg 31
M[Nm]
A
45 L
4’0-_”"(””\””\””\ ””””
35 1
30l L
25 1 0 ool
‘ ‘ ‘ ‘ _org,
w0 T S3 -25%
‘ ‘ ‘ ‘ S3 -60%
T
L0l
o5l
0 l l l l -
T T T T Ll
0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 n [r/min]
Fig. 2-2 Diagrama velocidad-par 1FT5036

1) Valida para 600 V de tension del circuito intermedio
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2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-3 Motor estandar 1FT5042
1FT5042
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AF71 | -0AK71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 3000 6000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 1,0 0,9
Intensidad asignada In A 11 1,6
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 0,75 0,75
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 1,0 1,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 0,8 1,3
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 11 1,7
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 2,11 2,11
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 1,73 1,73
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 5500 8300
Par méximo Mmax Nm 4,0 4,0
Intensidad maxima Imax A 45 7,0
Par limite Miim Nm 25 19
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 0,95 0,60
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 115 75
Resistencia de devanado Rfas ohmio 28,2 11,8
Inductancia Lp mH 48,4 20,3
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 1,7 1,7
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 11,0 11,0
Constante de tiempo térmica Tiérm min 40 40
Peso con freno m kg 35 35
Peso sin freno m kg 3,2 3,2
M[Nm]
A
45 L
40 L _ - _ .
35 L .
30 ..
25 L - _ 1 _
20 L - oo
. -250
15 L 25%
-60%
10L__
051 .
0 | >
T -
0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 n [r/min]

Fig. 2-3

1) Valida para 600 V de tension del circuito intermedio

1FT5/2-38

Diagrama velocidad-par 1FT5042
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2.1 Diagramas velocidad-par
Tabla 2-4 Motor estandar 1FT5044
1FT5044
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AF71 | -0AK71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 3000 6000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 19 1,65
Intensidad asignada In A 2,2 3,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 15 15
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 2,0 2,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 1,6 25
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 2,1 3,4
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 3,14 3,14
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 2,8 2,8
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 5500 8300
Par méximo Mmax Nm 8,0 8,0
Intensidad maxima Imax A 8,5 14,0
Par limite Miim Nm 5,0 3,6
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 0.95 0,60
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 115 72
Resistencia de devanado Rfas ohmio 9,0 3,4
Inductancia Lp mH 24,2 9,5
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 2,8 2,8
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 54 54
Constante de tiempo térmica Tiérm min 45 45
Peso con freno m kg 4,5 4,5
Peso sin freno m kg 4,2 4,2
M[Nm]
A
9 1

S3 -25%

S3 -60%

Y

0 800

1600

2400

3200 4000

4800

5600

6400 n [r/min]

Fig. 2-4 Diagrama velocidad-par 1FT5044

1) Valida para 600 V de tension del circuito intermedio
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2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-5 Motor estandar 1FT5046

1FT5046
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AF71 | -0AK71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 3000 6000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 34 2,7
Intensidad asignada In A 3,9 51
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 2,8 2,8
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 3,7 3,7
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 3,0 4.8
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 3,9 6,3
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 5,31 5,31
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 4,93 4,93
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 5500 8300
Par méximo Mmax Nm 14,8 14,8
Intensidad maxima Imax A 16,0 26,0
Par limite Miim Nm 8,0 6,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 0,95 0,59
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 115 71
Resistencia de devanado Rfas ohmio 31 1,2
Inductancia Lp mH 11,7 4,6
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 3,8 3,8
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 34 34
Constante de tiempo térmica Tiérm min 50 50
Peso con freno m kg 6,7 6,7
Peso sin freno m kg 6,4 6,4
M[Nm]
A
18 L
16

14

12

10

S3 -25%

S3 -60%

0 800 1600 2400 3200 4000

4800

Y

5600 6400 n [r/min]

Fig. 2-5 Diagrama velocidad-par 1FT5046

1) Valida para 600 V de tension del circuito intermedio
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Datos técnicos y caracteristicas

Tabla 2-6 Motor estandar 1FT5062

2.1 Diagramas velocidad-par

1FT5062
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0ACT1 | -OAF71 | -OAGT1 | -OAK71
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 2000 3000 4000 6000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 24 2,3 2,2 2,1
Intensidad asignada In A 1,6 2,3 2,9 4,1
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 2,2 2,2 2,2 2,2
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 2,6 2,6 2,6 2,6
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 1,3 2,0 2,7 3,9
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 1,6 24 3,2 4,6
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 5,76 5,76 5,76 5,76
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 47 47 47 47
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 3200 4800 6400 8600
Par méximo Mmax Nm 10,4 10,4 10,4 10,4
Intensidad maxima Imax A 6,6 10,0 13,5 20,0
Par limite Miim Nm 5,0 5,0 49 4.8
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 1,65 1,10 0,82 0,56
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 187 125 93 62
Resistencia de devanado Rfas ohmio 15,1 7,1 3,8 1,7
Inductancia Lp mH 85,3 38,1 21,0 9,3
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 5,6 5,6 5,6 5,6
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 6,3 6,3 6,3 6,3
Constante de tiempo térmica Tiérm min 25 25 25 25
Peso con freno m kg 7,5 7,5 7,5 7,5
Peso sin freno m kg 6,5 6,5 6,5 6,5
M[Nm]
A
9 1
0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 n [r/min]

Fig. 2-6 Diagrama velocidad-par 1FT5062

2) Valida para 600 V de tension del circuito intermedio
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2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-7 Motor estandar 1FT5064

1FT5064
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0ACT1 | -OAF71 | -OAGT1 | -OAK71
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 2000 3000 4000 6000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 47 43 3,8 3,0
Intensidad asignada In A 31 4,2 51 5,9
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 45 45 45 45
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 55 55 55 55
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 2,7 4,1 55 8,0
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 3,3 5,0 6,7 9,8
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 9,36 9,36 9,36 9,36
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 8,3 8,3 8,3 8,3
Datos limites
Velocidad de giro méaxima Nmax r/min 3200 4800 6400 8600
Par méximo Mmax Nm 22 22 22 22
Intensidad maxima Imax A 14,0 20,0 29,0 42,0
Par limite Miim Nm 10,0 10,0 9,8 9,6
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 1,65 1,10 0,82 0,56
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 187 125 93 63
Resistencia de devanado Rfas ohmio 5,0 2,2 1,2 0,56
Inductancia Lp mH 39,3 17,5 9,5 4,4
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 7,5 7,5 7,5 7,5
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 3,0 3,0 3,0 3,0
Constante de tiempo térmica Tiérm min 30 30 30 30
Peso con freno m kg 9,5 9,5 9,5 9,5
Peso sin freno m kg 8,5 8,5 8,5 8,5
M[Nm]
A
18 L

16

14

12

10 |

0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 n [r/min]

Fig. 2-7 Diagrama velocidad-par 1FT5064

2) Valida para 600 V de tension del circuito intermedio
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2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-8 Motor estandar 1FT5066

1FT5066
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0ACT1 | -OAF71 | -OAGT1 | -OAK71
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 2000 3000 4000 6000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 6,7 6,1 55 4,2
Intensidad asignada In A 4,4 6,1 7,3 8,3
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 6,5 6,5 6,5 6,5
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 8,0 8,0 8,0 8,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 3,9 6,0 7,9 11,6
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 49 7,3 9,6 14,5
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 12,86 12,86 12,86 12,86
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 11,8 11,8 11,8 11,8
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 3200 4900 6400 8600
Par méximo Mmax Nm 32 32 32 32
Intensidad maxima Imax A 20,0 31,0 41,0 61,0
Par limite Miim Nm 14,8 14,8 14,8 14,4
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 1,65 1,09 0,82 0,56
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 187 123 93 63
Resistencia de devanado Rfas ohmio 2,8 1,2 0,68 0,37
Inductancia Lp mH 25,6 11,4 6,3 34
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 9,2 9,2 9,2 9,2
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 24 24 24 24
Constante de tiempo térmica Tiérm min 35 35 35 35
Peso con freno m kg 11,5 11,5 11,5 11,5
Peso sin freno m kg 10,5 10,5 10,5 10,5
M[Nm]
A
36
32
28
24
20
16
12
8 S3 -25%
S3 -60%
4 s1
0 >
0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 n [r/min]
Fig. 2-8 Diagrama velocidad-par 1FT5066
2) Valida para 600 V de tension del circuito intermedio
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2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-9 Motor estandar 1FT5072

1FT5072
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0ACT1 | -OAF71 | -OAGT1 | -OAK71
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 2000 3000 4000 6000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 9,5 8,5 7,5 5,0
Intensidad asignada In A 6,3 8,4 9,8 9,9
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 10,0 10,0 10,0 10,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 12,0 12,0 12,0 12,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 6,1 9,1 12,0 17,5
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 7,3 11,0 14,5 21,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 30,3 30,3 30,3 30,3
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 22,8 22,8 22,8 22,8
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 3200 4800 6300 7000
Par méximo Mmax Nm 40 40 40 40
Intensidad maxima Imax A 29,0 43,0 60,0 89,0
Par limite Miim Nm 15,0 16,0 18,0 16,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 1,64 1,10 0,84 0,57
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 186 124 95 65
Resistencia de devanado Rfas ohmio 2,6 1,2 0,63 0,32
Inductancia Lp mH 23,2 10,3 57 2,9
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 11 11 11 11
Constante de tiempo mecéanica Trec ms 4,4 4,4 4,4 4,4
Constante de tiempo térmica Tiérm min 35 35 35 35
Peso con freno m kg 15 15 15 15
Peso sin freno m kg 13,5 13,5 13,5 13,5
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Fig. 2-9 Diagrama velocidad-par 1FT5072

2) Valida para 600 V de tension del circuito intermedio
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05.03 Datos técnicos y caracteristicas

2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-10 Motor estandar 1FT5074

1FT5074
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0ACT1 | -OAF71 | -OAGT1 | -OAK71
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 2000 3000 4000 6000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 14,0 12,5 11,0 7,0
Intensidad asignada In A 9,3 13,0 14,0 14,1
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 14,0 14,0 14,0 14,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 18,0 18,0 18,0 18,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 8,5 13,0 16,5 25,0
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 11,0 17,0 215 32,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 44,2 44,2 44,2 44,2
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 36,7 36,7 36,7 36,7
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 3200 4900 6200 7000
Par méximo Mmax Nm 56 56 56 56
Intensidad maxima Imax A 45,0 67,0 90,0 104,0
Par limite Miim Nm 24,0 24,5 24,5 22,5
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 1,64 1,08 0,85 0,57
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 186 122 96 65
Resistencia de devanado Rfas ohmio 1,2 0,52 0,33 0,14
Inductancia Lp mH 13,2 5,6 3,6 15
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 11 11 11 11
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 3,3 3,3 3,3 3,3
Constante de tiempo térmica Tiérm min 40 40 40 40
Peso con freno m kg 18,5 18,5 18,5 18,5
Peso sin freno m kg 17,2 17,2 17,2 17,2
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Fig. 2-10 Diagrama velocidad-par 1FT5074

2) Valida para 600 V de tension del circuito intermedio
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Datos técnicos y caracteristicas 05.03
2.1 Diagramas velocidad-par
Tabla 2-11  Motor estandar 1FT5076
1FT5076
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0ACT1 | -OAF71 | -OAGT1 | -OAK71
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 2000 3000 4000 6000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 18,5 16,5 13,0 4,0
Intensidad asignada In A 12,0 16,0 17,0 9,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 18,0 18,0 18,0 18,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 22,0 22,0 22,0 22,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 11,5 16,5 215 32,0
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 13,5 20,0 26,0 39,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 58,4 58,4 58,4 58,4
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 50,9 50,9 50,9 50,9
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 3200 4800 6200 7000
Par méximo Mmax Nm 72 72 72 72
Intensidad maxima Imax A 52,0 78,0 110 163
Par limite Miim Nm 39,0 38,0 36,0 36,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 1,63 1,10 0,85 0,57
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 185 125 96 65
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,75 0,35 0,20 0,093
Inductancia Lp mH 9,1 4,2 24 11
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 12 12 12 12
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 2,8 2,8 2,8 2,8
Constante de tiempo térmica Tiérm min 45 45 45 45
Peso con freno m kg 22,5 22,5 22,5 22,5
Peso sin freno m kg 21 21 21 21
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Fig. 2-11 Diagrama velocidad-par 1FT5076

2) Valida para 600 V de tension del circuito intermedio

1FT5/2-46

© Siemens AG 2003 All rights reserved

Servomotores trifasicos 1FT5 (PFT5) - Edicion 05.03



05.03 Datos técnicos y caracteristicas
2.1 Diagramas velocidad-par
Tabla 2-12  Motor estandar 1FT5102
1FT5102
Datos técnicos Simbolo Unidad | -CAAT1 | -0ACT1 | -OAF71 | -0AG71
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 1200 2000 3000 4000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 31,0 29,0 25,0 10,0
Intensidad asignada In A 12,0 19,0 25,0 13,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 27,0 27,0 27,0 27,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 33,0 33,0 33,0 33,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 9,9 16,5 25,0 31,5
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 12,5 20,5 31,0 38,5
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 151 151 151 151
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 136 136 136 136
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 1900 3200 4900 6200
Par méximo Mmax Nm 108 108 108 108
Intensidad maxima Imax A 47,0 80,0 120,0 164,0
Par limite Miim Nm 52,0 57,0 57,0 45,0
Constantes fisicas
Constante de par kT Nm/A 2,74 1,64 1,08 0,86
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 310 186 122 97
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,9 0,33 0,14 0,097
Inductancia Lp mH 14,2 5.2 2,2 14
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 16 16 16 16
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 3,3 3,3 3,3 3,3
Constante de tiempo térmica Tiérm min 45 45 45 45
Peso con freno m kg 36 36 36 36
Peso sin freno m kg 31 31 31 31
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Fig. 2-12 Diagrama velocidad-par 1FT5102
1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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Datos técnicos y caracteristicas 05.03

2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-13 Motor estandar 1FT5104

1FT5104
Datos técnicos Simbolo Unidad | -CAAT1 | -0ACT1 | -0AF71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 1200 2000 3000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 40,0 35,0 29,0
Intensidad asignada In A 16,0 23,0 29,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 37,0 37,0 37,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 45,0 45,0 45,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 14,0 22,5 34,0
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 17,0 27,5 41,5
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 210 210 210
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 185 185 185
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 1900 3200 4800
Par méximo Mmax Nm 148 148 148
Intensidad maxima Imax A 64,0 110,0 164,0
Par limite Miim Nm 80,0 78,0 80,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 2,72 1,66 1,09
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 308 188 123
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,56 0,2 0,095
Inductancia Lp mH 9,5 35 1,7
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 18 18 18
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 2,8 2,8 2,8
Constante de tiempo térmica Tiérm min 50 50 50
Peso con freno m kg 43 43 43
Peso sin freno m kg 39 39 39
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Fig. 2-13 Diagrama velocidad-par 1FT5104

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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05.03

Datos técnicos y caracteristicas

Tabla 2-14 Motor estandar 1FT5106

2.1 Diagramas velocidad-par

1FT5106
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AAT71 | -0ACT1 | -0AF71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 1200 2000 3000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 47,0 39,0 28,0
Intensidad asignada In A 19,0 25,0 29,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 45,0 45,0 45,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 55,0 55,0 55,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 17,0 26,8 42,5
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 20,5 33,0 52,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 264 264 264
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 239 239 239
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 1900 3200 5000
Par méximo Mmax Nm 180 180 180
Intensidad maxima Imax A 80,0 130,0 200,0
Par limite Miim Nm 90,0 98,0 102,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 2,72 1,68 1,06
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 308 190 120
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,39 0,15 0,066
Inductancia Lp mH 7.4 2,9 1,2
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 19 19 19
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 25 25 25
Constante de tiempo térmica Tiérm min 50 50 50
Peso con freno m kg 49 49 49
Peso sin freno m kg 45 45 45
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Fig. 2-14 Diagrama velocidad-par 1FT5106

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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Datos técnicos y caracteristicas 05.03

2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-15 Motor estandar 1FT5108

1FT5108
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AAT71 | -0ACT1 | -0AF71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 1200 2000 3000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 55,0 42,5 20,0
Intensidad asignada In A 22,0 27,0 21,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 55,0 55,0 55,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 68,0 68,0 68,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 20,5 32,5 50,5
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 25,5 40,0 62,5
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 315 315 315
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 290 290 290
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 2000 3100 4900
Par méximo Mmax Nm 220 220 220
Intensidad maxima Imax A 95,0 164,0 247,0
Par limite Miim Nm 120,0 120,0 125,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 2,70 1,70 1,09
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 306 192 123
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,29 0,13 0,054
Inductancia Lp mH 5.8 25 1,0
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 19 19 19
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 24 24 24
Constante de tiempo térmica Tiérm min 55 55 55
Peso con freno m kg 55 55 55
Peso sin freno m kg 51 51 51
M[Nm]
A
225 |
200 L - - e - -
Iy4 T R W W
5] 0 R A VT P N
1 R W
100
S3 -25%
75
50 o S3 -60%
25 L,
| | | | . S1
0 : : . . N : : —

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 n [r/min]

Fig. 2-15 Diagrama velocidad-par 1FT5108

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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05.03 Datos técnicos y caracteristicas
2.1 Diagramas velocidad-par
Tabla 2-16  Motor estdndar 1FT5132
1FT5132
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AAT71 | ~0ACT71 | -0AF71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 1200 2000 3000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 55,0 45,0 30,0
Intensidad asignada In A 22,0 29,0 27,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 60,0 60,0 60,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 75,0 75,0 75,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 22,5 35,5 47,5
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 28,0 44,0 59,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 539 539 539
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 464 464 464
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 2000 3100 3200
Par méximo Mmax Nm 240 240 240
Intensidad maxima Imax A 112,0 186,0 236,0
Par limite Miim Nm 129,0 115,0 112,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 2,70 1,71 1,27
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 306 194 144
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,28 0,10 0,062
Inductancia Lp mH 6,4 2,3 14
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 23 23 23
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 3,3 3,3 3,3
Constante de tiempo térmica Tiérm min 80 80 80
Peso con freno m kg 82 82 82
Peso sin freno m kg 75 75 75
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Fig. 2-16 Diagrama velocidad-par 1FT5132

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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Datos técnicos y caracteristicas

05.03

2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-17 Motor estandar 1FT5134

1FT5134
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AA71 | -0AC71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 1200 2000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 65,0 50,0
Intensidad asignada In A 26,0 34,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 75,0 75,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 90,0 90,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 28,0 47,0
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 33,5 56,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 665 665
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 590 590
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 2000 3200
Par méximo Mmax Nm 300 300
Intensidad maxima Imax A 134,0 222,0
Par limite Miim Nm 164,0 156,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 2,70 1,61
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 306 182
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,19 0,073
Inductancia Lp mH 4.8 1,8
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 25 25
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 31 31
Constante de tiempo térmica Tiérm min 85 85
Peso con freno m kg 102 102
Peso sin freno m kg 95 95
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Fig. 2-17 Diagrama velocidad-par 1FT5134

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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05.03 Datos técnicos y caracteristicas
2.1 Diagramas velocidad-par
Tabla 2-18  Motor estandar 1FT5136
1FT5136
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AA71 | -0AC71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 1200 2000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 82,0 60,0
Intensidad asignada In A 33,0 37,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 85,0 85,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 105,0 105,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 31,5 47,5
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 39,0 59,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 791 791
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 716 716
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 1900 2900
Par méximo Mmax Nm 340 340
Intensidad maxima Imax A 156,0 234,0
Par limite Miim Nm 180,0 170,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 2,70 1,79
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 306 203
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,14 0,063
Inductancia Lp mH 3,8 1,7
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 27 27
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 2,8 2,8
Constante de tiempo térmica Tiérm min 90 90
Peso con freno m kg 122 122
Peso sin freno m kg 115 115
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Fig. 2-18 Diagrama velocidad-par 1FT5136

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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Datos técnicos y caracteristicas

05.03

2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-19  Motor estandar 1FT5138
1FT5138
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AA71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 1200
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 100,0
Intensidad asignada In A 40,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 105,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 130,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 39,0
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 48,5
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 980
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 905
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 2000
Par méximo Mmax Nm 420
Intensidad maxima Imax A 194,0
Par limite Miim Nm 220,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 2,70
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 306
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,11
Inductancia Lp mH 3,2
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 29
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 2,7
Constante de tiempo térmica Tiérm min 100
Peso con freno m kg 152
Peso sin freno m kg 145
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Fig. 2-19

Diagrama velocidad-par 1FT5138

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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05.03 Datos técnicos y caracteristicas

2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-20 Motor estandar 1FT5074, con ventilacion independiente

1FT5074
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0SG71 | -0SK71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 4000 6000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 17,0 12,0
Intensidad asignada In A 22,0 23,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 16,0 16,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 20,5 20,5
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 19,0 28,0
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 24,5 36,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 442 442
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 36,7 36,7
Datos limites
Velocidad de giro méaxima Nmax r/min 6200 7000
Par méximo Mmax Nm 56 56
Intensidad maxima Imax A 90,0 104,0
Par limite Miim Nm 24,5 22,5
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 0,85 0,57
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 96 65
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,33 0,14
Inductancia Lp mH 3,6 15
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 11 11
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 3,0 3,0
Constante de tiempo térmica Tiérm min 40 40
Peso con freno m kg 23,5 23,5
Peso sin freno m kg 22 22
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Fig. 2-20 Diagrama velocidad-par 1FT5074, con ventilacion independiente

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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Datos técnicos y caracteristicas

05.03

2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-21 Motor estandar 1FT5076, con ventilacion independiente

1FT5076
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0SG71 | -0SK71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 4000 6000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 21,0 15,0
Intensidad asignada In A 27,0 29,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 20,5 20,5
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 26,0 26,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 24,5 36,0
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 31,0 46,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 58,4 58,4
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 50,9 50,9
Datos limites
Velocidad de giro méxima Nmax r/min 6200 7000
Par méximo Mmax Nm 72 72
Intensidad maxima Imax A 110,0 163,0
Par limite Miim Nm 36,0 36,0
Constantes fisicas
Constante de par kT Nm/A 0,85 0,57
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 96 65
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,20 0,093
Inductancia Lp mH 24 11
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 12 12
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 2,9 2,9
Constante de tiempo térmica Tiérm min 45 45
Peso con freno m kg 27,5 27,5
Peso sin freno m kg 26 26
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Fig. 2-21 Diagrama velocidad-par 1FT5076, con ventilacion independiente

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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05.03 Datos técnicos y caracteristicas

2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-22 Motor estandar 1FT5102, con ventilacion independiente

1FT5102
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0SF71 | -0SG71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 3000 4000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 36,0 32,0
Intensidad asignada In A 36,0 40,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 34,0 34,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 40,0 40,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 31,5 39,5
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 37,0 46,5
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 161 161
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 136 136
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 4900 6200
Par méximo Mmax Nm 108 108
Intensidad maxima Imax A 120,0 164,0
Par limite Miim Nm 57,0 45,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 1,08 0,86
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 122 97
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,14 0,097
Inductancia Lp mH 2,2 14
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 16 16
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 35 35
Constante de tiempo térmica Tiérm min 45 45
Peso con freno m kg 39 39
Peso sin freno m kg 35 35
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Fig. 2-22 Diagrama velocidad-par 1FT5102, con ventilacion independiente

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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Datos técnicos y caracteristicas

05.03

2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-23 Motor estandar 1FT5104, con ventilacion independiente
1FT5104
Datos técnicos Simbolo Unidad |-E\SF71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 3000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 45,0
Intensidad asignada In A 45,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 48,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 58,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 44,0
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 53,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 210
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 185
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 4800
Par méximo Mmax Nm 148
Intensidad maxima Imax A 164,0
Par limite Miim Nm 80,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 1,09
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 123
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,095
Inductancia Lp mH 1,7
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 18
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 3,0
Constante de tiempo térmica Tiérm min 50
Peso con freno m kg a7
Peso sin freno m kg 43
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Fig. 2-23
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05.03 Datos técnicos y caracteristicas
2.1 Diagramas velocidad-par
Tabla 2-24 Motor estandar 1FT5106, con ventilacion independiente
1FT5106
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0OSF71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 3000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 58,0
Intensidad asignada In A 59,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 57,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 70,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 54,0
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 66,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 264
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 239
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 5000
Par méximo Mmax Nm 180
Intensidad maxima Imax A 200,0
Par limite Miim Nm 102,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 1,06
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 120
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,066
Inductancia Lp mH 1,2
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 19
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 2,8
Constante de tiempo térmica Tiérm min 50
Peso con freno m kg 53
Peso sin freno m kg 49
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Fig. 2-24 Diagrama velocidad-par 1FT5106, con ventilacion independiente

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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Datos técnicos y caracteristicas 05.03

2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-25 Motor estandar 1FT5132, con ventilacion independiente

1FT5132
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0SA71 | -0SC71 | -0SF71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 1200 2000 3000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 85,0 80,0 75,0
Intensidad asignada In A 34,0 50,0 64,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 70,0 70,0 70,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 95,0 95,0 95,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 26,0 41,0 55,5
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 35,0 56,0 75,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 539 539 539
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 464 464 464
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 1900 3000 3200
Par méximo Mmax Nm 240 240 240
Intensidad maxima Imax A 112,0 186,0 236,0
Par limite Miim Nm 129,0 115,0 110,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 2,70 1,71 1,27
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 306 194 144
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,28 0,10 0,062
Inductancia Lp mH 6,4 2,3 14
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 23 23 23
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 35 35 35
Constante de tiempo térmica Tiérm min 80 80 80
Peso con freno m kg 87 87 87
Peso sin freno m kg 80 80 80
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Fig. 2-25 Diagrama velocidad-par 1FT5132, con ventilacion independiente

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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05.03 Datos técnicos y caracteristicas
2.1 Diagramas velocidad-par
Tabla 2-26 Motor estandar 1FT5134, con ventilacion independiente
1FT5134
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0SA71 | -0SC71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 1200 2000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 115,0 110,0
Intensidad asignada In A 46,0 74,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 90,0 90,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 120,0 120,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 34,0 56,0
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 45,0 75,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 665 665
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 590 590
Datos limites
Velocidad de giro méaxima Nmax r/min 1900 3200
Par méximo Mmax Nm 300 300
Intensidad maxima Imax A 134,0 222,0
Par limite Miim Nm 164,0 156,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 2,70 1,61
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 306 182
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,19 0,073
Inductancia Lp mH 4.8 1,8
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 25 25
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 3,2 3,2
Constante de tiempo térmica Tiérm min 85 85
Peso con freno m kg 107 107
Peso sin freno m kg 100 100
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Fig. 2-26

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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Datos técnicos y caracteristicas

05.03

2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-27 Motor estandar 1FT5136, con ventilacion independiente

1FT5136
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0SA71 | -0SC71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 1200 2000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 135,0 130,0
Intensidad asignada In A 54,0 78,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 110,0 110,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 145,0 145,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 41,0 61,5
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 54,0 81,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 791 791
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 716 716
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 1900 2900
Par méximo Mmax Nm 340 340
Intensidad maxima Imax A 156,0 234,0
Par limite Miim Nm 180,0 170,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 2,70 1,79
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 306 203
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,14 0,063
Inductancia Lp mH 3,8 1,7
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 27 27
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 2,8 2,8
Constante de tiempo térmica Tiérm min 90 90
Peso con freno m kg 127 127
Peso sin freno m kg 120 120
M[Nm]
A
360

320 4

280

240

200

160

120

80

40 |

0 250 500 750 1000 1250

1500 1750 2000 n [r/min]

Fig. 2-27 Diagrama velocidad-par 1FT5136, con ventilacion independiente

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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05.03 Datos técnicos y caracteristicas

2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-28 Motor estandar 1FT5138, con ventilacion independiente

1FT5138
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0SA71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 1200
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 170,0
Intensidad asignada In A 67,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 140,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 185,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 52,0
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 69,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 980
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 905
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 1900
Par méximo Mmax Nm 420
Intensidad maxima Imax A 194,0
Par limite Miim Nm 220,0
Constantes fisicas
Constante de par kT Nm/A 2,70
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 306
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,11
Inductancia Lp mH 3,2
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 29
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 2,7
Constante de tiempo térmica Tiérm min 100
Peso con freno m kg 157
Peso sin freno m kg 150
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Fig. 2-28 Diagrama velocidad-par 1FT5138, con ventilacion independiente

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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Datos

técnicos y caracteristicas

05.03

2.1 Diagramas velocidad-par

2.1.2 Motores compactos
Tabla 2-29  Motor compacto 1FT5070
1FT5070
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AC71 | -0AF71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 2000 3000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 31 3,0
Intensidad asignada In A 2,0 2,8
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 3,0 3,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 3,5 3,5
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 1,8 2,6
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 2,1 31
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 16,5 16,5
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 9,0 9,0
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 3000 4600
Par méximo Mmax Nm 12 12
Intensidad maxima Imax A 8,0 12,0
Par limite Miim Nm 6,0 6,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 1,72 1,15
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 195 130
Resistencia de devanado Rfas ohmio 16,35 7,86
Inductancia Lp mH 85,2 39,1
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 53 53
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 10,2 10,2
Constante de tiempo térmica Tiérm min 25 25
Peso con freno m kg 9,0 9,0
Peso sin freno m kg 7,5 7,5
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Fig. 2-29

Diagrama velocidad-par 1FT5070

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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05.03 Datos técnicos y caracteristicas
2.1 Diagramas velocidad-par
Tabla 2-30  Motor compacto 1FT5071
1FT5071
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AC71 | -0AF71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 2000 3000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 5,0 4.8
Intensidad asignada In A 34 5,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 45 45
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 55 55
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 2,9 43
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 35 5.2
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 20,5 20,5
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 13 13
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 3300 5000
Par méximo Mmax Nm 18 18
Intensidad maxima Imax A 13,0 21,0
Par limite Miim Nm 8,0 8,0
Constantes fisicas
Constante de par kT Nm/A 1,59 1,06
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 180 120
Resistencia de devanado Rfas ohmio 6,44 2,90
Inductancia Lp mH 43,8 18,9
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 6,8 6,8
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 6,7 6,7
Constante de tiempo térmica Tiérm min 30 30
Peso con freno m kg 10 10
Peso sin freno m kg 8,5 8,5
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Fig. 2-30

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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Datos técnicos y caracteristicas

05.03

2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-31  Motor compacto 1FT5073
1FT5073
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AC71 | -0AF71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 2000 3000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 8,0 7,2
Intensidad asignada In A 53 7,2
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 7,0 7,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 9,0 9,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 43 6,4
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 55 8,2
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 27,5 27,5
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 20 20
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 3200 4800
Par méximo Mmax Nm 28 28
Intensidad maxima Imax A 21,0 32,0
Par limite Miim Nm 15,2 15,4
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 1,64 1,1
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 186 124
Resistencia de devanado Rfas ohmio 3,06 1,35
Inductancia Lp mH 25,7 11,4
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 8,5 8,5
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 45 45
Constante de tiempo térmica Tiérm min 35 35
Peso con freno m kg 12 12
Peso sin freno m kg 10,5 10,5
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Fig. 2-31 Diagrama velocidad-par 1FT5073

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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05.03 Datos técnicos y caracteristicas
2.1 Diagramas velocidad-par
Tabla 2-32  Motor compacto 1FT5100
1FT5100
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AC71 | -0AF71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 2000 3000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 12,0 11,0
Intensidad asignada In A 7,9 11,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 10,0 10,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 13,0 13,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 6,2 9,2
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 8,0 12,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 84 84
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 59 59
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 3200 4800
Par méximo Mmax Nm 40 40
Intensidad maxima Imax A 32,0 47,0
Par limite Miim Nm 19,5 20,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 1,63 1,09
Constante de tension ke V/1.000 min-1 | 185 123
Resistencia de devanado Rfas ohmio 14 0,62
Inductancia Lp mH 15,7 7,0
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 11 11
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 6,2 6,2
Constante de tiempo térmica Tiérm min 35 35
Peso con freno m kg 19,5 19,5
Peso sin freno m kg 15,5 15,5
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Fig. 2-32 Diagrama velocidad-par 1FT5100

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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Datos técnicos y caracteristicas

05.03

2.1 Diagramas velocidad-par

Tabla 2-33  Motor compacto 1FT5101

1FT5101
Datos técnicos Simbolo Unidad -0AC71 | -0AF71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 2000 3000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 17,0 15,0
Intensidad asignada In A 11,0 15,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 15,0 15,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 19,0 19,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 9,4 14,5
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 12,0 18,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 110 110
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 85 85
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 2700 4200
Par méximo Mmax Nm 60 60
Intensidad maxima Imax A 46,0 66,0
Par limite Miim Nm 32,0 35,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 1,61 1,06
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 182 120
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,71 0,33
Inductancia Lp mH 9,4 4,2
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 14 14
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 4.8 4.8
Constante de tiempo térmica Tiérm min 40 40
Peso con freno m kg 23 23
Peso sin freno m kg 19 19
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Fig. 2-33 Diagrama velocidad-par 1FT5101

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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05.03

Datos técnicos y caracteristicas

Tabla 2-34  Motor compacto 1FT5103

2.1 Diagramas velocidad-par

1FT5103
Datos técnicos Simbolo Unidad | -0AC71 | -0AF71 |
Datos de proyecto y dimensionamiento
Velocidad asignada ny r/min 2000 3000
Par asignado (100 K) MN (100 K) Nm 22,5 20,0
Intensidad asignada In A 15,0 20,0
Par a rotor parado (60 K) Mo (60 K) Nm 19,0 19,0
Par a rotor parado (100 K) Mo (100 K) Nm 25,0 25,0
Intensidad a rotor parado (60 K) lo (60 K) A 12,0 17,5
Intensidad a rotor parado (100 K) lo (100 K) A 16,0 23,0
Momento de inercia (con freno) Jmot 10-4 kgm? 195 195
Momento de inercia (sin freno) Jmot 10-4 kgm? 110 110
Datos limites
Velocidad de giro maxima Nmax r/min 2700 4200
Par méximo Mmax Nm 76 76
Intensidad maxima Imax A 62,0 93,0
Par limite Miim Nm 45,0 45,0
Constantes fisicas
Constante de par kTt Nm/A 1,60 1,10
Constante de tension ke V/1.000 r/min | 181 124
Resistencia de devanado Rfas ohmio 0,47 0,20
Inductancia Lp mH 6,5 3,0
Constante de tiempo eléctrica Tel ms 17 17
Constante de tiempo mecanica Tmec ms 3,8 3,8
Constante de tiempo térmica Tiérm min 45 45
Peso con freno m kg 26 26
Peso sin freno m kg 22 22
M[Nm]
A

90

80

70

60

50

40

30 S3-25%

20 S3-60 %

10 S1

0 >
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 n [r/min]

Fig. 2-34 Diagrama velocidad-par 1FT5103

1) Vélida para 600 V de tension del circuito intermedio
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2.2 Diagramas de fuerza transversal (radial)

2.2 Diagramas de fuerza transversal (radial)

Esfuerzo por fuerza transversal
Punto de ataque de fuerzas transversales Fq en el extremo del eje
¢ con velocidades de servico medias

e para una vidad util nominal de 20 000 h

Fig. 2-35 Fuerza aplicada en extremo del eje LA

Cota x: Separacion entre los puntos de ataque de la fuerza Fq y el
resalte del eje en mm.

Cota l: Longitud del extremo del eje en mm.

Célculo de la fuerza de pretensado de la correa

FR=2 = Mg * c/dr

FrR [N] Fuerza de pretensado de la correa

Mg [Nm] Par a rotor parado

dr Diametro efectivo de la polea

c Factor de pretensado para par acelerador

Valores empiricos con correas dentadas c = 1,5a 2,2
Valores empiricos con correas planas ¢ = 2,2 a 3,0

Para otras condiciones de dimensionamiento es necesario considerar las fuerzas
realmente resultantes del par transmitido.

Fr < I:Qadm
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2.2.1 Motores estandar

Fuerza transversal 1FT5034 a 1FT5036

2.2 Diagramas de fuerza transversal (radial)

Fo
N

300

200

100

» n'= 2.000 r/min

n = 3.000 r/mi
n = 4.500 r/min

Fig. 2-36
nominal de 20.000 h

Fuerza transversal 1FT5042 a 1FT5046

Fuerza transversal Fg a una distancia x del resalte del eje para una vida Util

Fo A
600
N
n =2.000 r/min
400
%~ n=23.000 r/min
300 .
n = 4.500 r/min
n =6.000 r/min
200 n =8.000 r/min
100
0 >
0 10 20 30 X [mm]

Fig. 2-37
nominal de 20.000 h
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2.2 Diagramas de fuerza transversal (radial)

Fuerza transversal 1FT5062 a 1FT5066

Fo A

2200

1800
1600
1400
1200
1000
800

600

n =1.000 r/min

n = 1.500 r/min

n =2.000 r/min
n = 3.000 r/min

n = 6.000 r/min

400 } }

|
T T Ll

30 40 X [mm]

Fig. 2-38
nominal de 20.000 h

Fuerza transversal 1FT5072 a 1FT5076

Fuerza transversal Fg a una distancia x del resalte del eje para una vida dtil

Fo 4

2400 -

2000 A

 —————— . 'n=6.000r/min

== n = 1.500 r/min

n =2.000 r/min
—= - n=3.000 r/min

0 10

20 30 40 50

60 X [mm]

Fig. 2-39
nominal de 20.000 h

1FT5/2-72

Fuerza transversal Fg a una distancia x del resalte del eje para una vida dtil
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2.2 Diagramas de fuerza transversal (radial)

Fuerza transversal 1FT5102 a 1FT5104

n =120 r/min

n =300 r/min

n =600 r/min
n =1.000 r/min

n = 1.500 r/min
n =2.000 r/min

n = 3.000 r/min
> n =6.000 r/min
0 10 20 30 40 50 60 X[mm]

Fig. 2-40  Fuerza transversal Fg a una distancia x del resalte del eje para una vida util
nominal de 20.000 h

Fuerza transversal 1FT5132 a 1FT5136

14000 - - v

10000

9000

8000

7000

6000

5000

4000

3000 ‘ ‘ , n = 3.000 r/min

[ —————————— n=4.000 r/min

2V R "N =6.000 r/min
1000 ----7--

‘ ‘
‘ ‘
o o ;

0 — 44—

T L

010 20 30 40 50 60 70 80 X[mm]

Fig. 2-41  Fuerza transversal Fg a una distancia x del resalte del eje para una vida util
nominal de 20.000 h
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2.2 Diagramas de fuerza transversal (radial)

2.2.2 Motores compactos

Fuerza transversal 1FT5070 a 1FT5071

1200 -

1000 -

800 A

600 -

n = 1.500 r/min

400 feer T

\ n =3.000 r/min

n = 6.000 r/min

200 ;

T T T Ll

20 30 40 X[mm]

Fig. 2-42
nominal de 20.000 h

Fuerza transversal Fg a una distancia x del resalte del eje para una vida dtil

Fuerza transversal 1FT5100, 1FT5101, 1FT5103

n =120 r/min

n =300 r/min

n =600 r/min
n =1.000 r/min
n = 1.500 r/min

n =2.000 r/min
n = 3.000 r/min

20 25

30 35 40

Fig. 2-43
nominal de 20.000 h

1FT5/2-74

Fuerza transversal Fg a una distancia x del resalte del eje para una vida util
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2.3 Fuerzas axiales

2.3 Fuerzas axiales

Esfuerzo por fuerzas axiales

ii Advertencia
iEn motores con freno de mantenimiento integrado no se permiten fuerzas
axiales!

En caso de uso de, p. €], ruedas dentadas helicoidales como elemento de trans-
mision, ademas de la fuerza radial actia también una fuerza axial en los roda-
mientos del motor. En presencia de fuerzas axiales puede superarse el resorte de
ajuste del rodamiento, con lo cual el rotor se mueve de acuerdo al juego axial exi-
stente (hasta 0,2 mm).

La fuerza axial permitida puede calcularse aproximadamente con esta férmula:

FA =0,35 = FQ
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2.3 Fuerzas axiales

Notas
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3

3.1 Proteccion térmica del motor

Como proteccién térmica del motor se incorpora un sensor de temperatura en el
devanado del estator a fin de medir la temperatura del motor.

Sensor de temperatura tipo Q63100-P426-M135

Caracteristica segun DIN 44081

Caracteristica

Utilizacién

Resistencia en frio (20° C):
Temperatura de reaccion:

Conexion:

termistor PTC
motores con las siguientes alturas de eje:

* 36y 48: 2 termistores integrados
(en serie)

* 63y 132: 1 termistor integrado

< 250 Q

155° C +5° C

mediante el cable del captador

La variacion de resistencia no es proporcional a la variacion de temperatura del

devanado.

El aviso de maniobra proporcionado por el convertidor SIMODRIVE debe ser eva-

luado externamente.

Debido al tiempo de acoplamiento térmico del sensor, se precisan medidas de pro-
teccion adicionales contra las sobrecargas elevadas de breve duracion.

Los conductores para la conexion del sensor de temperatura estan incluidos en el
cable del captador confeccionado.
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3.1 Proteccién térmica del motor

ii Precaucion
El sensor de temperatura integrado protege a los servomotores frente a
sobrecargas:
Alturas de eje 36 y 48 hasta 2 = lggo k
A partir de la altura de eje 63 hasta 4 = lggo k

Para casos de solicitacién térmicamente criticos, p. €j., elevada sobrecarga con el
motor parado, no existe ya proteccion suficiente. Por ello es necesario prever una
proteccion adicional, p. ej. un relé térmico de sobrecorriente.

Q 104
R T 4000 I
1330 /
103
550
350 /
250
102
\lb—/‘
Tk
10! >
X v
OU OU 8 [Te} 'E % %
S8 b mSE T
| N < < E
Z = = g TnaT = Temperatura de reaccion
'_

Fig. 3-1 Curva de resistencia en funcién de la temperatura
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3.2 Captador

3.2 Captador

Tabla 3-1 Resumen de captadores usados

Tipos de motor . . c
P £ £ 8
T o 5

2 2 £8 £ 9% o

g Q S 9 58S 59 S £

£8 | £8 | €% | £5 | 880

o o d =0 =0 Ec ©

3 E 3 E T O T O S5 2

S o S o O O = as
1FT5 03] X X X
1FT5 04[] X X X
1FT5 06 X X X X
1FT5 0701 X X X X
1FT5 100J X X X X
1FT5 13 X X X X
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3.2 Captador

3.2.1

1FT5/3-80

Tacodinamo

Ejecucion:
Acoplamiento:

Funcion: .

sistema de captacion analdgico sin escobillas
en lado LCA del motor por acoplamiento cénico

Tacodinamo para medida de velocidad

e Detector magnético de posicion del motor o sistema de
detectores Hall, como captador de posicién del rotor para
mando del ondulador

Serfales de salida: .

Senfales trapezoidales de tension de la tacodinamo

e Sefial absoluta para posicion del rotor

18 informaciones por giro del motor

Conexion: por conectores con cable de captador confeccionado
Tabla 3-2 Datos técnicos de la tacodinamo 1FU
Datos técnicos 1FU1030 1FU1050
Sistema de Detector magnético
detectores Hall de posicién del
motor
Velocidad (velocidad lim. mecanica) 8000 r/min 8000 r/min
Valor de cresta de tensién de fase a 16/40 V 40V
velocidad asignada
Tolerancia de tension +15 %, -5 % +8%
Compensacioén de tensién +20% +20%
Ondulacién de cresta <=1% <05%
Error de linealidad <02% <02%
Error de inversion <02% <02%

Cable de captador: 6FX0202-2CB31-0000

[

T
Long.

5=MOTION-CONNECT® 500
8 = MOTION-CONNECT® 800

Contraconector:

6FX2003-0CE12
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3.2 Captador

3.2.2 Captador incremental ROD 320.005

Ejecucion: sistema captador Optico con diferentes nimeros de
impulsos (ver catalogo)

Acoplamiento: en lado LCA del motor por acoplamiento cénico

Aplicacion: sistema de medida indirecto para lazo de regulacion de

posicion digital
Evaluacion: incremental
Sefiales de salida: rectangulares; RS422 (TTL)

Conexion: por conectores

Tabla 3-3 Datos técnicos del captador ROD 320.005

Velocidad de giro mecéanica méx. 8.500 r/min

Velocidad de giro eléctrica Dependiente del n® de rayas (ver més abajo)
Tension de servicio 5VDC+5%

Consumo <150 mA (sin carga)

Gama de frecuencias 0 a 300 kHz

Separacion entre flancos a> 420ns

Desfase U,q respecto Uy Y Ugo ty <50 ns

Capacidad de carga de salidas lya < 20 MA de DC

lpaja < 20 MA de DC; Ccarga < 1.000 pF

Resistencia a cortocircuito Por poco tiempo todas las salidas contra 0 V;
1 salida permanentemente con << 25 °C

Fuente de luz LED resistente a vibraciones

Temperatura de servicio -30°Ca+100°C

Momento de inercia propio 0,035 x 104 kgm?

Peso 0,25 kg
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3.2 Captador

™
>

o s

>
|

|
T
B- h |
e

B+

Y

—
y

Y

Fig. 3-2 Evolucién de las sefiales al girar hacia la derecha

Los servomotores solo pueden utilizarse para una sobretemperatura para AT = 60
K.

Maxima velocidad eléctrica:

fy * 103 = 60 :
Nmax = ———————— [r/min]
N° de rayas

fq [kHz] Frecuencia limite (-3dB)

Asignacioén de pines del conector hembra de brida de 17 polos con pines machos

N° pin Sefial
A A+
B B+
C JK +5V
D A-
E B-
F R+
G R-
H Pantalla
N,P, T ov
R, S Puente ) )
— Vista sobre el lado de conexién
L Uas 1) (macho)
Contraconector 6FC9348-7AV01 (hembra)
Cable confeccionado: ver catalogo NC Z

1) Sefial de averia: vigilancia del LED
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3.2.3

Ejecucion:

Acoplamiento:

Aplicacion:

Serfales de salida:

Evaluacion:

Conexion:

Tabla 3-4

3.2 Captador

Captador incremental ROD 426

sistema captador Optico con diferente nimero de impulsos
(ver catalogo)

en lado LCA del motor con acoplamiento elastico o de
discos flexibles; brida Sincro

sistema de medida indirecto para lazo de regulacion de
posicion digital

e Rectangulares; RS422 (TTL)

e 2 canales desfasados 90° eléctr.

e 1impulso cero (origen) por vuelta

incremental

por conectores

Datos técnicos del captador ROD426

Velocidad de giro
Tension de servicio
Consumo

Gama de frecuencias

Maximo 12.000 r/min
5VDC 5%

<150 mA (sin carga)
0 kHz a 300 kHz

Nivel de sefial

Resolucién eléctrica

Separacién minima entre
flancos entre Uy1 y Ugo

RS 422 (TTL)
= 0,45 us a 300 kHz

500 a 5.000 impulsos/vuelta (corresponde a la
resolucion del disco 6ptico); con multiplicacion externa
hasta 20.000 impulsos/vuelta

Grado de proteccion
(segun DIN 40050)

* Sin entrada del eje: IP 67
* Con entrada del eje: IP 64

Temperatura de
almacenamiento

Temperatura de servicio

-30°Ca+100 °C
-30°Ca+80°C

Resistencia a la vibracién
(segun DIN IEC 68-2-6)
Resistencia al choque
(segun DIN IEC 68-2-29)

100 m/s2 (50...2000 Hz)

1.000 m/s2 (11 ms)

Momento de inercia del montaje
del captador, incluidos el
acoplamiento y el eje del motor

0,0175 = 104 kgm?

Momento de inercia del captador

1,45 = 106 kgm?

Peso

0,25 kg
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3.2 Captador
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Fig. 3-3 Evolucién de las sefiales al girar hacia la derecha

Fig. 3-4 Servomotor 1FT5 con captador giratorio adosado

1FT5/3-84
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3.2 Captador

Asignacién de pines del conector de 12 polos con pines machos

N° pin Sefial

1 B-

2 +5V Sense

3 R+

4 R-

5 A+

6 A-

7 Uasl

8 B+

9 No conectado

10 ov Vista sobre el lado de conexién
11 0V Sense (macho)

12 +5V

Contraconector: 6FX2003-0CE12 (hembra)
Cable confeccionado: ver catalogo NC Z

1) Sefial de averia: vigilancia del LED
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3.2 Captador

3.24 Montaje de captadores con brida Sincro

Para esta ejecucion es compatible el montaje del captador incremental ROD 426

Clave de pedido: G5h1
Aplicacion: ® (Captadores incrementales SIMODRIVE sensor con brida
Sincro:

- 6FX2001-2000 con sefal RS 422 (TTL)

- 6FX2001-3000 con seial senoidal de 1 Vpp

- 6FX2001-4000 con sefial HTL

asi como otros captadores compatibles en montaje

® (Captadores absolutos SIMODRIVE sensor con brida
Sincro:

- 6FX2001-50S00 con interfaz SSI
- 6FX2001-50E00 con interfaz EnDat
- 6FX2001-50P0O0O con interfaz Profibus DP

asi como otros captadores compatibles en montaje

NSNS -
[A]
OO o
] a
~ f @ ‘,2
| 3| 8 s &
o s
& .
< B Tipo B +1
] 1FT5030 59
AEE | _l
A _q\ 1FT5040 71
. M4 (3x) 1FT5060 6,3
N\{ﬂ 1FT5070 59
T - 1FT5100 59
NN = 1FT5130 59

Fig. 3-5 Montaje adosado de captadores angulares absolutos con la brida estandar en
los motores 1FT5030 a 1FT5130
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3.3 Freno de mantenimiento

Descripcion de funcionamiento, ver documentacion "Parte general”.

3.3 Freno de mantenimiento

El freno de mantenimiento puede ser montado a posteriori.
La longitud del motor no se modifica por ello.

Tabla 3-5 Datos técnicos de los frenos de mantenimiento aplicados en los motores 1FT5
Tipo de Tipo de Pares de man- Par Corrien- | Consumo | Tiempo Tiempo | Momento | Trabajo
motor freno tenimiento M | dinamico | te con- de aper- | de cierre | de inercia max.
1 Mim tinua tura 1
t, 1 2)4)
[Nm] [Nm] [10-4
20°C[120°C | 120°c | ™ (W] [ms] ms] | kgm?] ]
Motores estandar, con ventilacion independiente
1FT5030 | EBD 0,11B 1,2 1,0 0,75 0,3 7,5 20 10 0,07 24
1FT5040 | EBD 0,2B 2,0 15 1,3 0,6 13 40 20 0,4 122
1FT5060 | EBD 0,8B 12 10 7 0,7 16 55 15 11 291
1FT5070 | EBD 2B 28 23 13 0,93 22 100 30 7,6 1005
1FT5100 | EBD 4B 100 80 43 14 32 180 20 32 2150 3)
1FT5130 | EBD 8B 200 140 60 1,7 40 260 70 76 9870
Motores compactos
1FT5070 | EBD 0,4B 6,5 5 35 0,8 20 30 15 11 148
1FT5100 | EBD 2,2B 20 15 13 0,9 22 70 35 9,5 987
M1im = Par dindmico medio referido al tiempo de deslizamiento t3
Mg =  Par transferible bajo consideraciones de max. temperatura en los imanes,

oscilaciones de coeficiente de rozamiento y dispersion ejemplar

Definicién de pares y tiempos de maniobra segun VDE 0580, ver documentacion

"Parte general”.

1) Normalizado segun VDE 0580 con resistencia y diodo.

2) Cada parada de emergencia con n = 3.000 r/min
3) Cada parada de emergencia con n = 2.000 r/min
4)  W=1/2 *Jtot * w?;

Jtot en [kgm?],

w en [1/s], W en [J]
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3.4 Freno de trabajo (opcion C00)

3.4 Freno de trabajo (opcién C00)

El freno de trabajo funciona con circuito normalmente cerrado, es decir, en estado
no excitado (sin corriente) el freno esta cerrado. Sin embargo, el freno puede ser
abierto en estado sin tension por medio de una palanca de apertura manual.

El freno de trabajo no se puede pedir en motores que lleven captador de posicion
integrado o adosado. Asimismo, este freno sélo puede montarse en motores en
ejecucion estandar con refrigeracion natural (no es posible en 1FT5030, 1FT5040,
1FT5060 y en motores compactos).

Montaje: en el lado B

Grado de proteccion: IP 54

Conexion: 24 V de DC mediante cajas de bornes
Maniobra: como el freno de mantenimiento
Dimensiones: ver capitulo 4.

A posteriori, el par de frenado M puede reducirse hasta en un 50% por medio del
anillo de ajuste.

Tabla 3-6 Datos técnicos de los frenos de trabajo

Tipo de Tipo de Par de frenado | Par de fre- | Potencia Potencia | Tiempo de | Momento Trabajo

motor freno M a velocidad n nado a max. en asignada acopla- de inercia max.
velocidad | conexion miento (orien-

tativo)

[10-4

[Nm] [r/min] [r/min] [kd/h] [wW] [ms] kgm?] [MJ]

1FT5070 13A 32 250 4000 460 38 40 5 175

1FT5100 16A 60 250 3500 570 60 85 14 345

1FT5130 19A 130 125 3000 640 75 100 38 440
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3.5 Reductor

Dimensionado, ver documentacion "Parte general”.

3.5 Reductor

3.5.1 Reductor planetario de 1 etapa
|
Lis - |
<l o
[m}
A
e E{: o
Y
| k OF -
K2 -
Fig. 3-6 Serie 1FT5 con reductor planetario de 1 etapa (marca alpha); dimensiones, ver tabla 3-7
Tabla 3-7 Serie 1FT5 con reductor planetario de 1 etapa (marca alpha)
Motor en ejecucién estandar Reductor planetario de 1 etapa Motor con reductor
planetario
Tipo Cota Tipo Cota Cota
k |1 ]d]|oF Liz | Lia | Lis | D1 | D3| Dg | Dg | OFs Ky oFy
1FT5034 | 181 |23 {11 [ 70 | sPoso-MF1 | 20 [ 28 [ 129 [ 60 | 16 |55 | 68 | 62 262 70
1FT5036 | 206 287
1FT5042 | 165 265
1FT5044 | 190 |30 |14 | 92 | SPO75-MF1 | 20 | 36 | 156 | 70 | 22 |66 | 85 | 76 290 90
1FT5046 | 240 340
1FT5062 | 241 355
1FT5064 | 281 |40 |19 | 115 | SP100-MF1 | 30 | 58 [ 202 | 90 |32 | 9 |120 | 101 395 100
1FT5066 | 321 435
1FT5072 | 273 418
1FT5074 | 323 |50 | 24 | 142 | SP140-MF1 | 30 | 82 | 257 | 130 | 40 | 11 | 165 | 141 468 140
1FT5076 | 373 518
1FT5102 | 352 537
1FT5104 | 402 |58 |32 [190 | SP180-MF1 | 30 | 82 | 297 | 160 | 55 | 13 | 215 | 182 587 190
1FT5106 | 452 637
1FT5108 | 502 687
1FT5132 | 429 625
1FT5134 | 479 |82 |48 | 260 | SP210-MF1 | 38 | 105 | 339 | 180 | 75 | 17 | 250 | 212 675 260
1FT5136 | 529 725
1FT5138 | 604 800
© Siemens AG 2003 All rights reserved
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3.5 Reductor

Seleccion de reductor para reductor planetario de 1 etapa

Tabla 3-8 Tabla de seleccion para reductor planetario de 1 etapa (marca alpha, serie SP)
Referencia de pedido: 1FT5000-0A071-1-Z2
Referencia del motor (tipo estandar) con la letra -Z y VOO
la clave para el montaje del reductor planetario adecuado al motor
Tipo de Reductor planetario Reducciones Velocidad Par de Carga méax. admisible | Momento de inercia
motor 1 etapa disponibles entrada salida en eje de salida 1) reductor
max. max.
con refri- Juego a torsion i=4..10 perm. perm.
geracion < 4 min arco?
natural
Tipo Peso 4 5 7 |10 nG1 Mgz Fr Fa Je Je
aprox. con i=4 con i=10
[kg] [r/min] [Nm] IN] IN] 10-4 10-4
kgm?2 kgm?2
1FT5034 | SP 060-MF1 15 X [ X [T XX 6000 40 2600 2300 0,14 0,12
1FT5036 X [ x| x| X 32)3
1FT5042 X [ x| x| X 100
1FT5044 | SP 075-MF1 2,8 X [ x| x| X 6000 (80) 3 3800 3200 0,57 0,4
1FT5046 X | x| x| X
1FT5062 X [ x| x| X 250
1FT5064 | SP 100-MF1 6,2 X [ x| x| X 4500 (200) 3 6000 5400 2,0 1,3
1FT5066 X [ x| x| X
1FT5072 X [ x| x| X 500
1FT5074 | SP 140-MF1 11,5 X [ x| x| X 4000 (400) 3 9000 9400 57 35
1FT5076 X [ x| x| X
1FT5102 X [ x| x| X 1100
1FT5104 | SP 180-MF1 27 X [ x| x| X 3500 (880) 3 14000 13500 30,6 17,4
1FT5106 X [ x| x| X
1FT5108 X | x| x| X
1FT5132 X [ x| x| X 1900
1FT5134 | SP 210-MF1 53 X | x| x 2500 (1520) 3 18000 22500 75,8 47,1
1FT5136 X | x| x
1FT5138 X | X
Clave
Eje del reductor con chaveta | vo2 | vo3 | vos | Vo9
Eje del reductor sin chaveta | v22 | v23 | v25 | V29

1) Valores orientativos para la maxima carga admisible del eje de salida en el centro del eje con una
velocidad de salida de 300 r/min

2) En

SP 060y SP 075: 6 arcmin

3) Valores entre paréntesis (...) parai= 10

1FT5/3-90
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05.03
3.5 Reductor
3.5.2 Reductor planetario de 2 etapas
Lis . |
AL]"L AL]_& (: !F=-/f-"-\\- E:E
|-|D- NLAT MJ
Y _ w
lsl8 [= o | 5
A *
y Da”
| k | OF
K2 o
Fig. 3-7 Serie 1FT5 con reductor planetario de 2 etapas (marca alpha); dimensiones, ver tabla 3-9
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3.5 Reductor

Tabla 3-9 Serie 1FT5 con reductor planetario de 2 etapas (marca alpha)
Motor en ejecucién estandar Reductor planetario de 2 etapas Motor con reductor
planetario
Tipo Cota Tipo Cota Cota

k |1 ]d]|oF Liz | Lia | Lis | D1 | D3 | Ds | Dg | 0F4 K oFy
1FT5034 | 181 |23 [ 11 | 70 308 80
1FT5036 | 206 SP 075-MF2 20 [ 36 | 183 | 70 | 22 |66 | 85 76 333
1FT5042 | 165 |30 | 14 | 92 292 90
1FT5044 | 190 317
1FT5042 | 165 312
1FT5044 | 190 |30 | 14 | 92 337
1FT5046 | 240 SP 100-MF2 30 | 58 [ 235 | 90 | 32 | 9 |120 | 101 387 100
1FT5062 | 241 |40 |19 | 115 388
1FT5064 | 281 428
1FT5064 | 281 | 40 |19 | 115 466
1FT5066 | 321 SP 140-MF2 30 | 82 [ 297 | 130 | 40 | 11 | 165 | 141 506 140
1FT5072 | 273 | 50 |24 | 142 458
1FT5072 | 273 477
1FT5074 | 323 |50 |24 | 142 | SP 180-MF2 30 | 82 [ 316 | 160 | 55 | 13 | 215 | 182 527 140
1FT5076 | 373 577
1FT5072 | 273 489
1FT5074 | 323 |50 |24 | 142 | SP210-MF2 38 | 105 [ 359 | 180 | 75 | 17 | 250 | 212 539 140
1FT5076 | 373 589
1FT5102 | 352 |58 |32 | 190 568 190
1FT5076 | 373 | 50 |24 | 142 616 140
1FT5102 | 352 595
1FT5104 | 402 |58 |32 | 190 | SP 240-MF2 40 | 130 | 413 | 200 | 85 | 17 | 290 | 240 645 190
1FT5106 | 452 695
1FT5108 | 502 745
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Componentes del motor (opcionales)

Seleccion de reductor para reductor planetario de 2 etapas

3.5 Reductor

Tabla 3-10  Tabla de seleccion para reductor planetario de 2 etapas (marca alpha, serie SP)
Referencia de pedido: 1FT5000-0A071-1-Z2
Referencia del motor (tipo estandar) con la letra -Z y VOO
la clave para el montaje del reductor planetario adecuado al motor
Tipo de Reductor planetario Reducciones Velocidad Par de Carga méax. admisible | Momento
motor 2 etapas disponibles entrada salida en eje de salida 1) de inercia
i=16..0,50 max. max. reductor
refrig. Juego a torsion perm. perm.
natural < 6 min arco
Tipo Peso 16 | 20 | 28 | 40 | 50 ng1 Mg2 Fr Fa Jo
aprox. con i=20
[kg] [r/min] [Nm] IN] IN] 10-4
kgm?2
1FT5034 X [ X 1T X 1T XX 0,47
1FT5036 | SP 075-MF2 31 X | x| x| x| X 6000 100 3800 3200
1FT5042 X [ x| x| X 0,52
1FT5044 X | X
1FT5042 X
1FT5044 X | X | X 1,7
1FT5046 | SP 100-MF2 7,1 X [ x| x| x| X 4500 250 6000 5400
1FT5062 X | x| x| x| X 18
1FT5064 X | X
1FT5064 X | X | X 4,4
1FT5066 | SP 140-MF2 14,5 X | x| x 4000 500 9000 9400
1FT5072 X | X 51
1FT5072 X | X
1FT5074 | SP 180-MF2 29 X | x| x 4000 1100 14000 13500 55
1FT5076 X | X
1FT5072 X
1FT5074 | SP 210-MF2 51 X | X 3500 1900 18000 22500 34,5
1FT5076 X
1FT5102 X | X
1FT5076 X | X
1FT5102 X | X | X
1FT5104 | SP 240-MF2 78 X | x| x 3500 3400 27000 27800 43,1
1FT5106 X | x| x
1FT5108 X | X
Clave
Eje del reductor con chaveta | vi2 | vi3 | V15 | V16 | V17
Eje del reductor sin chaveta | v32 | v33 | V35 | V36 | V37

1) Valores orientativos para la maxima carga admisible del eje de salida en el centro del eje con una

velocidad de salida de 300 r/min
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3.5 Reductor

Notas
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Nota

Siemens AG se reserva el derecho a modificar las dimensiones de la maquina sin
previo aviso en el curso del perfeccionamiento de su disefio. Por ello los planos
acotados pueden perder actualidad.

Pueden solicitarse planos acotados actuales sin ningln coste. Para ello, dirijanse
a la sucursal de Siemens que les corresponda.

Forma constructiva estandar, ejecucién basica

1FT5030 refrigeracion natural, conector tamafio 1 ................. 1FT5/4-97
1FT5040 refrigeracion natural, conector tamafio 1 ................. 1FT5/4-98
1FT5060 refrigeracion natural, conector tamafio 1 ................. 1FT5/4-99
1FT5070 refrigeracion natural, conectortamafio 1 ................. 1FT5/4-100
1FT5070 refrigeracion natural, conector tamafio 2 ................. 1FT5/4-101
1FT5100 refrigeracion natural, conector tamafio 2/3 ............... 1FT5/4-102
1FT5130 refrigeracion natural, conector tamafio 2/3 ............... 1FT5/4-103
1FT5070 ventilacién independiente, conector tamafio 2/3 .......... 1FT5/4-104
1FT5100 ventilacién independiente, conector tamafio 2/3 .......... 1FT5/4-105
1FT5130 ventilacién independiente, conector tamafio3 ............ 1FT5/4-106

Forma constructiva estandar, opciéon con captador adosado

1FT5030 refrigeracion natural, conector tamafio 1 ................. 1FT5/4-107
1FT5040 refrigeracion natural, conectortamafio 1 ................. 1FT5/4-108
1FT5060 refrigeracion natural, conectortamafio 1 ................. 1FT5/4-109
1FT5070 refrigeracion natural, conectortamafio 1 ................. 1FT5/4-110
1FT5070 refrigeracion natural, conector tamafio 2 ................. 1FT5/4-111
1FT5100 refrigeracion natural, conector ...............c.covvun.. 1FT5/4-112
1FT5130 refrigeracion natural, conector tamafioc 2/3 ............... 1FT5/4-113

Forma constructiva compacta, ejecucion béasica

1FT5070 refrigeracion natural, conectortamafio 1 ................. 1FT5/4-114

1FT5100 refrigeracion natural, conector tamafio 2 ................. 1FT5/4-115
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Forma constructiva compacta, opcién con captador adosado
1FT5070 refrigeracion natural, conectortamafio 1 ................. 1FT5/4-116

1FT5100 refrigeracion natural, conector tamafio 2 ................. 1FT5/4-117

Forma constructiva estandar, opcion con freno de trabajo

1FT5070 refrigeracion natural, conector tamafio 2 ................. 1FT5/4-118
1FT5100 refrigeracion natural, conector tamafio 2/3 ............... 1FT5/4-119
1FT5130 refrigeracion natural, conector tamafio 2/3 ............... 1FT5/4-120
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1FT5030 refrigeracion natural, conector tamafio 1

Fig. 4-1
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1FT5040 refrigeracion natural, conector tamafio

Fig. 4-2
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1FT5060 refrigeracion natural, conector tamafio 1

Fig. 4-3
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1FT5070 refrigeracion natural, conector tamafio 2

Fig. 4-5

1FT5/4-101

Servomotores trifasicos 1FT5 (PFT5) - Edicion 05.03

© Siemens AG 2003 All rights reserved



05.03

Planos acotados

Mm_mh [ 10°9€272 0TS e aknsns S 4 € T
waz SENI 0USI} UIS/UOD ‘E/Z SOUBWIE) |6y SUaWa|g | eied ewas uoneomon _sapu
1019809 ‘[einyeu ugroelabiyal T
‘OTSLAT [orson_opeswon V1 [elxe VO [eixe ‘eplainbzi [esiansuen ‘BYI9I9p [ESIDASURI)
00ISgjll) 10JOWONIBS J9UIAM 3994109 5
15201z wwed | S _S65050 5
OpejoJe OUB|d I T E
el A P i 1l il |
TT  eeos3y ! alo Aepug L L L A
——— sroaion o G S BRI O B op @ = = = =
€ 'WeL ™ bwou peproopn, € WEL a0 | s | o | s eyl LU NI o0 )
uw/l wiw B Nmevbax wiw odil ' ' '
I 000v/000E/0002/002T | ZSE 9¢ [ ze [29T] £€1|00T | z0TS14T 0Z€qoy Jopeided uod ou
! 000€/0002/002T [4014 vy | OV |TTZ| 98T|00T | ¥OTSLT
000€ 000¢/002T (414 0§ | 9¥ |S92| OvZ|00T | 90TSLdT
000€ 000¢/002T 208 9SG | ¢S |9T€| T62|00T | 80TSLHT
Wb, OTXYTH 0+ | B10I9UI 3P OJUSWOW
El By G T+ :0sad
ozedoy 58T S€T 4
9 0s o)
Sce 0e 3
s'1e Y G'8cd d ‘oL
9 G'85 N
88 8 a
CX8SIN | ZXO0SW W
=Y V66 BISeY | vG'.eeIsey | |9 O] pepisualu|
a T eloy 5889 NIQ
unBas sauoisuawiqg € 4 0105100 SOUELLIEL
- UQI999:
a-v 01093s Se
ZEsIn
8y €T
v
o
\ml E
8
] Z—p 05 5
O ] -
i = —— ©
IS
8 N © I
L6 S |9
o G0+ 85 A
a
- mi iy A
/ 1
L & NS (7
Fine
S9[euas ap UQIXauoDd
. g
v oualy A 10J0W ap UQIXBUOD ZIN ¥a
ZEE NIa openuad
opejuasaidal OU OpeISOY 02800y Jopeides uod 99 G0+ 8
8 L [ 9 S 2 € 1

1FT5100 refrigeracion natural, conector tamafio 2/3

Fig. 4-6
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1FT5130 refrigeracion natural, conector tamafio 2/3

Fig. 4-7

1FT5/4-103

Servomotores trifasicos 1FT5 (PFT5) - Edicion 05.03

© Siemens AG 2003 All rights reserved



05.03

Planos acotados

Teloy q T0'89V.E 0TS ‘e aAnisns I 2 € [ z [ I
El
PoN V1 [eixe V01 [elxe ‘eplainbzi [esiansuen ‘BYO3I9p [ESIBASUERIY
Hm_mﬂ GEINI OUSY UIS/U0D OV SUSWAIG | 'SMOU/I00  eyoss ugioeauoN 201pu)
f . d
£/Z OUBWE) 10}03U0D ‘B)usipuadapul UgIoR|IUSA REFEEY g ) g 5]
*20S14T To1SSeyOpESIAGY ﬂ %g
00ISBJLI} J0JOWONISS buiijeg :-093ju0d
€6700E  BYdad | S/ G6'G0'9T dyelb ap ugioezienoy g
opejooe oueld G562 NId .
NOISIA | T epueidiol U lupbos erouesolor 110123102 [3p EPI[es ap UgIovANQ
ws  epeos3y ydeibis ’ ’ ol A epug 58T ¥4 4
10J98U09 [3p ugIdeubIsy 0sad e1218Ul "WOW |3l [9p 9 0s o)
€ 'WelL |eujwou peploojap ¢ wel PR s | oo | ouprs | e
A yo | y y v 528 o8 3
uw/l ww ] wby oTXx| ww odil
L STEY g8z Y o oL
3 0009/0001 er44 G'ee cc | v'vs 6'.E 1L 205141
9 G'89 N
0009 000w E2A4 S'le 9¢ | 9'6S 128 1L 9/0S.14T
88 8 a
Z X 8SIN ZX0SN 4
V66 BISeY |VS'LE BIsey 49 0] pepisuau|
€ z 10108U0D SoyeWE] AN
T eloy 5889 NIQ =
a unBas sauoisuaiqg
=V UQId29!
g-Vv ugiddss Z
— ﬁ 1
LL
99T
123 3
5 €
aure ap epenu
2 5 Ie 3p epenu3 W mHﬁ—y
03, w—m) - 1 |
S5 SLIE 7 oF 7 S
5 ¢ &
S z— 4t 7 8
@ .
=2
E 802 ) §0F 05 R
4 7 >
ev m W —H =
T T
L O [J [@) O /e T
_ # m N Wﬂ N T
m . /4 A TS
ZH 09/0S ~A 022
ope|yan [ap UQIXauod esed 10}29U0D ot
v S9[eUas ap UQIXauoD
et oualy A 10J0W ap UQIXBUOD R
8N ¥d-2EENIA openuad
61 ] 9
8 L 9 S 14 € 4 T

1FT5070 ventilacion independiente, conector tamafio 2/3

Fig. 4-8
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1FT5100 ventilacion independiente, conector tamafio 2/3

Fig. 4-9
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1FT5130 ventilacion independiente, conector tamafio 3

Fig. 4-10
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1FT5030 refrigeracion natural, conector tamafio 1

Fig. 4-11
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1FT5040 refrigeracion natural, conector tamafio 1

Fig. 4-12
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1FT5060 refrigeracion natural, conector tamafio 1

Fig. 4-13
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1FT5070 refrigeracion natural, conector tamafio 1

Fig. 4-14
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1FT5070 refrigeracion natural, conector tamafio 2

Fig. 4-15
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1FT5100 refrigeracion natural, con conector

Fig. 4-16
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